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Hintergrund Netzplanung Hochschue

Augsburg University of
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Kaum installierte Messtechnik

in Niederspannungsnetzen
Steigender Kostendruck durch

Geringe Kenntnis tber Anreizregulierung

Auslastung

N d

Motivation Belastungsannahmen als Basis fiir

die Netzplanung

A ~

Verandertes Maximale Netzbelastung
Verbrauchsverhalten durch Erzeugung
- Technologische

Steigende Erzeugungsleistung
Weiterentwicklung in Verteilnetzen

Neue Anséatze fur Last- /
Leistungsbestimmung bei der
Netzplanung
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Hintergrund Haushaltsverbrauch

Steigende Strompreise

Motivation

Privathaushalten

\ Eigenverbrauch in
/7

Verbrauch

- PV-Erzeugung
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Sinkende Verglitung fir
erneuerbare Energie

Batteriespeicher

Heizsystem

Veranderung des Lastflusses am
Hausanschlusspunkt
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Motivation fiir Leistungsprofile Hochschule
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Durch Eigenverbrauch in Privathaushalten wird das bisherige

. Agendal
- Lastprofil

Motivation Leistungsprofil

= Haushaltsverbrauch + Erzeugung + Energiemanagement

Kriterien fiir die Eigenverbrauchsoptimierung:
*Energiebedarf / Verbrauchsverhalten
*Investitionskosten

*Bezugspreis / Vergltung

*Strahlungsangebot
*Erweiterungsmoglichkeiten
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Modell zur Nachbildung von Leistungsprofilen  tocnscnue
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Leistungsfluss

Folie 7/18

Funktionsubersicht des Leistungsflussgenerators rocrscnue

vif

Synthetische Profile

|

Gemessene Profile

M Photovoltaikanlage

Batteriespeicher

M Max. Eigenverbrauch

M Leistungsbegrenzung

Warmepumpe

Eingaben:
Anzahl der Haushalte
Haushaltstyp

Eingaben:
Installierte Leistung (kWp)

Eingaben:
Nutzbare Kapazitat (kWh)

Eingaben:
Max. Einspeiseleistung (%)

Eingaben:
Anschlussleistung el. (kW)

M Warmegefiihrt

M Erzeugungsgefihrt

M Heizstab

Eingaben:
Leistung (kW)
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Leistungsprofil am Hausanschlusspunkt
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Modellierung von Lastprofilen Hochschule
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Die Basis flir ein Leistungsprofil ist nach wie vor das Lastprofil:

Haushaltstyp Single 2-Pers. Familie

Nutzung Gerateklassen

Leistungsfluss Jahreszeit Stand-By Multimedia/Biro
- Tageszeit Dauerlast Waschen/Trocknen
- Haufigkeit Beleuchtung Kichengerate
Dauer Kochgerate Sonst. Gerate

Summenprofil = Uberlagerung der Lastprofile der einzelnen Gerateklassen
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Leistungsfluss
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Bewertung von Lastprofilen Hocnschie
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Haufigkeitsverteilung der Tagesenergieverbrauche von synthetischen
und gemessenen Lastprofilen:

Gemessenes Lastprofil

Folie 9/18
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Auswertung der Netzbelastung Hochschule
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| Agenda: 6 PV-
Referenz-
profile
20 Lastprofile 1 kWp NesfirEllar
o Leistungsfluss jedes
- | Verbrauch = 2 kWp Haushaltes

Auswertung 7 kWp

- Maximale Netzbelastung bei Eigenverbrauch

Faktor Netzbelastung =

Maximale Netzbelastung ohne Eigenverbrauch
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Eigenverbrauch mit PV-Anlage Hochschule
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Mehr- oder Minderbelastung des Versorgungsnetzes von einzelnen

Haushalten durch Eigenverbrauch mit PV-Anlagen:
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Jahresverbrauch einzelner Haushalte in MWh
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Eigenverbrauch mit PV-Anlage Hochschule
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Mittlere Netzbelastung durch Eigenverbrauch mit PV-Anlagen und
Minimal- und Maximalwerte:
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Eigenverbrauch mit PV-Anlage und Batterie Hochschule
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Untersuchung anhand zwei exemplarischen Anlagenkombinationen:

»Haushalt mit einer PV-Anlage mit 3 kWp Leistung und einem
Batteriespeicher mit einer Kapazitat von 2 kWh.

-
Auswertung »Haushalt mit einer PV-Anlage mit 7 kWp Leistung und einem

- Batteriespeicher mit einer Kapazitat von 5 kWh.

Folie 13/18 13. Symposium Energieinnovation, Graz Michael Wiest| 13.Februar 2014




Aéé

Eigenverbrauch mit PV-Anlage und Batterie Hochschule
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Mehr- oder Minderbelastung des Versorgungsnetzes durch
Eigenverbrauch mit PV-Anlagen und Batteriespeichern:

| Agenda:
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Jahresverbrauch einzelner Haushalte in MWh
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Eigenverbrauch mit PV-Anlage und Batterie Hochschule
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Mittlere Netzbelastung durch Eigenverbrauch mit PV-Batteriespeicher-
Systemen und Minimal- und Maximalwerte:

o 2.5

c

3

7]

8

3 2.0

o)

N
Auswertung ; 1.5 T

o

°

E X
- =1 ¥ X
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3 kWp PV-Anlage und 2 kWh Speicher 7 kWp PV-Anlage und 5 kWh Speicher
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Eigenverbrauch mit PV-Anlage und Batterie Hochschule
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Einfluss der Speichermanagementstrategie auf den
Eigenverbrauchsanteil:
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Zusammenfassung und Ausblick Hochschule
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Leistungsflussgenerator:
» Effektives Modell zur Nachbildung von Leistungsfliissen fiir Haushalte
»Hohe Anpassungsfahigkeit an zuklinftige Gegebenheiten

Auswertung der Netzbelastung:

» Entlastende Wirkung von Eigenverbrauch auf die Verteilnetze bei
kleinen Anlagen

» Netzbelastung stark von Anlagenleistungen und Speichermanagement
abhangig

Fazit Ausblick:
» Auswertung groRerer Netzbereiche bzgl. Netzbelastung
» Lastflussberechnungen mit Leistungsprofilen als Grundlage
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Vielen Dank flir Ihr Interesse!
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Michael Wiest M.Sc.

Hochschule Augsburg
Fakultat fir Elektrotechnik
An der Hochschule 1 E-Mail: michael.wiest@hs-augsburg.de

86161 Augsburg www.hs-augsburg.de
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Bewertung von Lastprofilen Hochschue
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Vergleich von synthetischen mit gemessenen Lastprofilen:
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