EjSalzburg AG @

BAUM.

om&Y

"#3%&'H#()*&+,- #/09&-1*"1& 222

*-2818*-&- 2,-425*$P!1&'&- 2-$&'-&)5&- 2

-42 &'60!.#6"3$0'&- A, d&+,-. 24&'20$&-1*"1& 2
2

BtF&/ /57" ;8(0<;(G<W"HE"8+58/ (D5<*"&/ (</*(&"/ 8+(9/58+; <#$</ 3(
01/(1J(785+'&2&/ (" /(*&+HD=>Yt5(=+'*;( 1 1*8&"+83"1/(D%'627<+3(

(

K2<"(LIMIN(

(

Ej Salzburg AG
{ 5 :> FABN& (D) &*'&(( A<+5(B%*&0&,((
—"'&.%/*&+(01/(2%34"56(( =&1+3(7%<>3%+5/&+(
BAUM. 78808 18(-1/;<'5(==>20( D%'6?<+3(—=(

Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 1



"D?29<:9:2+A<F82 5 salzburg AG @
BAUM.

| &789::::<==RA8E+?8285+"&2&(SN?8/ (BLBE; (/<56 2%+&; (0158./6"%" (6<+(

P 508+ #5'82</3(Q(E"/(R+"S&' (*&+(5T3'3(=>%. 8(P%; 5("; 5(&"/ =%"3(0"8:+5&" ;5U/*"3(

08+ #$'822%+

| &72@AB=2QB;@F#$"8W</3(;8"5&/ ; (E/8+3'8."8)8+%/58/ (BESO0&H5+&2(1*&+

—33+83U514&/(; 158 (<X(?&; 58BES*&(AL>></"FUY 1/ ; A&3&(</ *(01+$%/ *&/ &

E/8+3'&=>%/%38&=>8/5;7;58=>&E(N<X3&; &565(4&+*&/(

| -D:EQ:>3848+7"#S&(['&." 2" 5To&/ ;" /* (\NTHSES *EHF &S * (08:+XU3H{(</*(; 1>"(

388"3/85({U+(BES6*"8/ ;5'8";5</ 38/ (h<X(' LFU'&+(E28/&(1"# (387 8+&"&( ¥ W+FSUFY0'5T58/

| %@7CD==9;EDXBIX+F5&"/XUS+</3(;"/*(8/5; | +8H#S&S *&(N US>8/ 28*"/3</ 38/ (6<(

BE% ™ &/ (<" &(0L+(8" &= (h<H#(h<HS(/&56:8"Y3&(1+5; (a(68"D'8.."?"&(

c&t3Ub</3;>1*&"&(&+=>d3"#$&/

| 6@7=FGD:B=HHET38/ B<568/ -/%'Z;&/(6<+({dFL/8(78A845</3(*&+

B&56&/5'%;5</3; (AEE e/5&3t%Y 1/ ;&  &FHES(x v &+"5(F+++(</58+ ;5 6" #$8H['&."2""5T5;_F]Y1/8&/(01/(
B&SBY<; 2%<(UP&HRDN, (REA(</*(D] & #3847 (/ (&' 8>("h<> V&'5><:58+( g(->] 8T $%;&/N(

Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 2



#,D1<92J2.A<9197D:B2 Eysezoursse S0P

BAUM.

MBI @'/5843+</*(</*(NU$=>8/ 2&*"/3</ 38/ (KAWTIM_IN(
L8! E+F&//5/"; :8(%<:(01+"838/*&/ (D5<*"&/ (KA%T8(hN(
18 O/58+; <#$</3(*&HTE5'&2&("/ (DU'62<+3(KA% TSN
h8l —/;T56&(U+(=&; BT J ; >1*&" &(KAK]SKN(

18 [U6'5(</*(E=>TI&S'</ 38/ (KA%T8NN(

AAAY/WHSSN'Y 34"45;HSM § 87865
(

Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 3



Kategorien
[}
£ o o 3 5 T3
5= — 2 D =2
> - ] = = = 4= 5
= o 9 = D o O o 8S I_ A
= S 28 5 s 2 Sz P £2 aLzpur
3 5| &° S | B8 | 588 5
b = .2 S 5 oo L8 [}
e = = > >
> N £
@ E o S =3 S 5 S BAUM
= S = _ g2 g5 = — o = = 5
2 | 32| 5| 288| 52 5 S| 2| B 2| B| 8| 2 Ausgewertete
£ 23 3 s>z 28 £ @ S & 3| = S| 2 © | sStudien (Kurztitel)
S = = I3 [ = = 3 = @ kS o} ‘D ] 2 = S
> S S S o N B < g > o N 1Z] = S o
— > X o > w m w > o =2 => w Ll 5 = =2 = ?
...sterreich ,9 8 <9 H 92ED2KK2

spzemasasgoen | #'D]<9:2CD=2L=:9779<F
Ceihmeniesr | D:1249D:=FGAC:I2M<:2

aktiven
Netzintegration

roeiron | B@8D=2!C=;N97ACB97I

Projekt PEAP

Ereme nevaemen | M(0L156/6'%'&(KGSEL&Y ;#S,(
sraroemion e | DSHS/"HS, (A5 HENJ "HS,(

im GrofRen Walsertal

Projekt LOADSHIFT &'I' , #$H'&W?%+N,((
Hommnsss tor | M(=&+TH&FY5&31+' &/ (KE+6&<3&+,(

Power DSM

R demmnge | D]&H#S&H(CEHPHI<HSEN, ((
Deutschland m(/\%$>&/’)&*"/3</3&/(

Projekt MeRegio

Projekt eTellicence K3& ; &56'I'#$&(C1+3%?&/N,((

Projekt moma

Lastverschiebungspo- m(E>] X&$l </3(6<+(3& ; &56'"#$&/(

tenziale fur DE

Simulation eines /\&3<"'&+</3’((

Lastmanagements

DSI in elektrischen m=& ; #$Tj = 1*&"&(KC&+; 1+3&+n

Verteilnetzen

Demand Response in E+6&<3&+n(7&5+&"?&+,(A</*&/N,((

der Industrie

Warmepumpe zam MA</*&/F1=>=></"F%Y 1/n(
Lastmanagement

Demand Side C&+5+"&?((
s MB&HS/"#BE(9=>;&56</3)((

Laststeuerung

Energiewende im (
Strommarkt

Handbuch LM

Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 4



&789::;:<=CD=EDB20/@;9:E<CA9R2salzburg Ac @

BAUM.
0 ;588" #Pp(

¥ (/<+;&F514%'&(785+H$5</ 38/ (F&'/&(=8;%=>5] 158/ 6% &(K58HS /D "+5: 4% j "4,
8+ S QW H(

¥ AT'58%/' %38/ (P&?&/ ;=>"S&'(FA//&/(D]"56&/"%;5?2&*%+X(<=(1 MI(q(;&/F&/8((
¥ LIQ(*&;(=&;%=>5;5+1=>0&+?+%<#$;(P&?8&/ ;=>"S&'F&ES &/ (&+; #S " &W2%H(

¥ A1;5&/(XU+(D=>%+5&(D) %/ /</3;+&3&'</3("&3&/(?&" (1 IrnF ) $(33Us(hJI(rnF) $(
P&"5</3;%<;?2%<(KD %"; &+5%'p("FBs_E"/ ; %56N(

(

R&<5;#35'%/*)(

D5<*'&/(*"~ &+&/6"&+&/ (P%;508+'%38&+</3; | 158/ 6" %' &("> (=) TE&+&"#S((

¥ 5BELH&Y #S(<>(1(=0R,(5&#$/" ; #B(<=>(M,1(=0R, (&+; #$" &W?%+H{=@Ra@%< ; $%'5(<=>(i

M =7 #8%'0</3(3&' T<H3&HQ(V<;#F%'5</3(%?&+(4E&+501" &1 tIFrn1JIF) (

¥ "/(6&"5"#$&H-<\d;</3(KLIMIULI 1 Iv( ) "/58+gD1>=>&+,(S%3&; uDE</*&/u B "/ <5&/\((

M C&(/UHPB(E;#S " EW?%+F&"S(</*(C&+A&/*</3(K] 1;8(n(/&38( ¥ "/ <5&/+&; 8+08&(1*&H(
D&F</*T+1&3&"&";5</3(</*(B&56&?8/ &N§((

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 5




|@:;9:E<CA92<:249D:=FGAC:12  Ejsatzburgas @

BAUM.

Technisches Potenzial

LIMIp(#(L, k(=) ( LIMIp(#68(t, (s $(]+1(2%$+(

YCD=GCA; LILIp(#e8(1, €= ( LILIp(H#BML, h(S D $(]+1(2%S$+(
I Mig(
LI Jp(#8(k,J(=D LIDIp(#u8(IL, 1(s) $(]+1(2$+ =8;%>5
— g ;otl>

LIMIp(#8(M,h(=) ( LIMIp(#68(i , (S ) $(]+1(2%$+( v
)4 LILIp(#e8(M, 1(=)) ( LILIp(#968(1, k(S $(]+1(2%%+(

LI N Ip(#%8(M, €(= LI 1 Jp(#8(w, 1 (S $(]+1(2%$+
*|D=:7<9 LIMI,(LILT,(LINI(C&+;#$'828]158/6'%' (01/ (L, t(=D (?";(n,i(=D

RST2.U2!C=;N97=FG<9HD:B=V@;9:E<CA2<:249D;=FGAC:12<:=HQ2ID7FG2;G97M=«

Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 6



&789::;:<=CD=EDB20+7C:FG9:2D:12.97X;9P2 |::| Salzburg AG @

BAUM.
$%IH&E™()*"(+,-+./0'(1+)%0'-2+3'-1"3)45% "6 &+2'(&" (#'-(7 &-%)8*+9(:&".2;(<5==!""">(?(
&"@"5"#-'(%*'-=&)8*'(A"2+3"('&3""()&8*(+!B3-!I"#(-'2+/0(3'-&"3'-($4'&8*'-.5) %" (1"#(
+223'3"'CD-/3'-(E'-BF3@+-.'&0%0;
7t%/#$&/)(
¥ P&?&/;=>"S& N/ *& (KAUS'&/ (=8&NX+"&+&/N(
¥ TT*&H KD Ut=>4%; ; &+\(
¥ AT/ %38/ (
¥ AW/F&/PT<;&H(
=&+T5&)(
¥ sP&+=>";#3& (D] &"#BEH(KD O,(BU#S5; ] & #P&H(

AT'5&; ] &"#B&HKAUS' (=8&X+"&+38+TH&N(
A" =Y ;"84</3,(4&"W&( D Ut &(
Ri<#F'<j ,(0<=>]; ] &' #5&H(
T%S&+"&,(E'&F5+1=>12""5T5(
B15;5+1=>,(7@A) (

K K K K K

I —
( Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH V4



U9728C::2W<92AC:BI9Y2 53 satzburg A

BAUM.

Realisierbare positive Regelleistung

Realisierbares Potenzial in MW

240
Verlagerungsdauer in Minuten

M Haushalt B Prozesskalte in Industrieanwendungen [l Kiihlanlagen in Kiihllagern [l Kihlanlagen im Lebensmittel-EH

M Klein- und Kleinstanlagen Industrielle Klimatisierung M Gewerbliche Klimatisierung

]
Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 8 8



A<9197/D:B2 [=]salzburg A @

BAUM.

MBI @'/5843+</*(</*(NU$=>8/ 2&*"/3</ 38/ (KAWTIM_IN(
L8! E+F&/ /57" &(%<; (014" 838/ *&/ (D5<*"&/ (kA% 8(hi(
18 O/58+; <#</3(*&HT85+'&2&("/ (D%'62<+3(KAKBiN
h8l —/;T56&(U+(=&; BT J ; >1*&" &(KAK]SKN(

18 [U6'5(</*(E=>TI&S'</ 38/ (KA%T8NN(

Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 0



Z[2,:;97=DFG;92+9,7<9

HO2<: 2#CAEHD PR G

Kommunale S
Einrichtungen
10,58%

Verteilung Gewerbe Fokusgruppen in

alzburg 2012

Verteilung teilnehmende Gewerbebetriebe im
Kommunale Projekt

Einrichtungen
10,00%

Pflege-
~_einrichtungen
0,05%
) Pflege-
Produktion \einricht%ngen
7,05% 3,33%
Anzahl
Branche Geschiaftsfeld geeignete Verbraucher Teilnehmer
"#$ % &' (#) Y% &*+%,%#-."//%& 01'&(223%2(/%4*05&/%2%35/% 9
Handel 6 378'(#)%&*+% ,%#-."//%& 01'&(223%2(/%4*05&/%2%35/% 1
9Q(#)%&*:(;,%)(3< ((1/%3"%# 1
=%3-(#)'(#)%& (1/%3"%# 1
Gesundheit/ Pflege ><&%2%'%".% (&&%*2%-/% ;% 3/%#*=%3,3(;?'%3 1
57@ %3%" (2@ A<%HAX0 1'&(H#&(2 Yo# 1
1%/7#B (3%#%3$%;2%3 (&&%*2%-/%;%3/%#*=%3,3(;?2'%3 1
6 &(-C%3(3,%"/;#2 (&&%*2%-/%;%3/%#*=%3,3(;?2'%3 1
Produktion O;#-1-17<<%3$%;2;#2 (&&%*2%-/%;%3/%#*=%3,3(;?'%3 1
6"%8%3%" (&&%*2%-/%;%3/%#*=%3,3(;?'%3 1
:3(;%3%" 01'&(223%2 (/%4*:(//%3"%# 1
D52%B%3@ (&&%*2%-/%;%3/%#*=%3,3(;?'%3 1
Tourismus/Gastronomie 97/%&-4*6 (-/'A<%A4*>%#-"TH#%H 01'&(223%2(/%4*(&&%Y%*2%-/% ;% 3/%#*=%3,3(;?'%B
L E,B(--%3%#/-732;#2*FO&S53(#&2WH#G :%&%,;#2-,%7?@ Y%#4*H(;&/;3.4*11'3B % 3@ % 2
Kommunale Einrichtungen
D?";.&% (&&%*2%-/%;%3/%#*=%3,3(;?'%3 1
30

Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH

BAUM.

10



& /BI9H:<=CD=EDB>2 [5)salzburg AG @

BAUM.
¥ [&."2"STEM>% (5T #$(</3&] %/5&Mi_>"/8(-2 n(V<;#$%'5</3(
¥ LM(7&5+"&7&(%< ; 3&4&+5&5( "HSHY%& ("H# Iﬁ;%:(‘l#) /'E’%&g&é 7+%+&B8"+#."$ 9%&"#
¥LL(Y D) (0&+;#5'6?2%&(P&";5</3(K/&38n] 1;8N(( Tatoen e hores [ 200 ] 4 tarveremss
"*&/YHE"E+O(KXR"S&'(*&+OT3'8( ¥ %.">%"%;M( B ooy oo 4 oauore:e
¥ OL#$38+8#8/850H<N([1F<;3r<T 18/ (DH'62<+3( T —
L= (g(kJJ T DN C O S 0T s aH I HosTofaTEo | (ol I'THC. 89,08
¥ D#$4&+] </F5(]1;8(['&-8(( ;8;33021';7\;?':2'#%%& ‘:#;"01"23*"# 3,20 4( 5&/"#67180:;2&
48 PSSR/ </ 308555
¥ E'3/</3(*&+H785+'&2&(W?$8(01/("/58+/ 8/ (2" T<X&/ IAEBETOSE | ’ |

AL=>]%Y?"'5T5(>"5(?&;58$&/*&/ (E_ 1 %/%3&=>8/5;Z;5&=>8/(
</*(E"/ #BT56</3(*&+ ¥ W/%3&H(0&+; 1/%'F1 ;587 (£ "#P5(E/ &+3'&F 1 ;587 (;" 1 *(5+&" 28/ *&H
[YF51+(

¥ s$&+>";#$&(D] & #$&H'/ ; PHAT'5&; | & tS&H(KPE?8/ ;>"S&" ,(D<] &+=>T+F5&N(;"/*(38&"3/8&5(
</*(01+$%/*&/(

M =2 HSNS*U<&HUX(ME (X "/(\&."?"&(P&";5</3(;"/F5(>"5(;5&"3&/ *&+(— 2+<N*U<EH</*(
5838/ *&H(— /X1 +*8+</ 3(U/ (A<+6X+"; YIF&'5(</*(V<0&+'T; ;"3F&"S(

I —
Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 11



& B9H:<==92<M2#CAEHD/B9/72!C:

Salzburg AG @
Z[2D:;97=DFG;926 @8D=\+9;7<9H9:2!5\)C:I9AS2$3@ D 7<=MD=S2

3000,0

2500,0

2000,0

pos. Flexibilitat Branchen

; : =—=Tourismus

— ~  ==—Handel
2 15000 e’ N ——Pflege
= Produktion
1000,0
——kom. Betriebe
500,0 ——2lle Branchen
0,0 | e——— g
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
pos. Flexibilitat Verbraucher
3000
2500
—— Batteriespeicher
2000 —~ = Druckluftspeicher
E 1500 flexible Verbraucher
— Kaltespeicher
1000
/\_\ Warmespeicher
500 / "'\ alle Verbraucher
0 —_— ‘_E

1 3 5 7 9 11131517 19 21 23

BAUM.

¥ =848+28285+'828($28/ (UP&HW; B$8/*(

$LB&(7E48"5; BN j (B<+(P%; 508+ #$'&2</ 3
E'/(R+'S&' (*&+(5T3'8(=%. 8(P%; 5(";5(8"/>%"3)(
0'8:+58" ;5U/*"3(08+ ;#$'& 2 2+("/ ; 28 1/ %8+
558+ HS&(['&." 2" 5 T8/

| R&H(KP&?8S/ ;>"S&' N@%/*& (F/ £ (h<h34</*(

- &'/ &HAUS %/ %38/ (' &($dHS 58/
['6."2""5T58/ (%/ 2" 858/

| R'&(P%;50&+;#$'€?</3;] 156/ 6"%"&(*"&; &+

785+'828(;"/*(\THS&S *8HF &L *(01+$%/ *&/ (
</*(;1>"5(0&+U3P%+(* 1+5(AL(*"&(
\<F5<"8+8/*&(E"/ ;18" ; </ 3(%<;6<3'8"#$&/
"3 59

| R'&(s1](1(9/58+/8$>8/ (>U#$8/ (854%(

kJg 13 (*8&+(D "+F</3(%<;8§(

Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 12



&U&\.7DVV9>29<:92) @FGTIFG:D:R2IT2 |\ £
BCE2L2,9779<FGZ BAUM.

E/8+3'&>U/%38=>8/5(U+0"&'&(["%'&/ (F%/ /(68 5+ (38;58<&+5(
A8+*8/( g(3+1WEHB&?8(

97:9GM9:=\  |"“ECGA2 |#V<E9:AC=:2 | 6A9"<HAQ2!C=:29=CM:2
H979<FG2 _M<:19=:9:=2
N97?]|BHC7 2
MLL(

["'&/( ¥ &+HF<+( hJJ(FD ( MII(FD ( ML(E D
[""%"&/ (7" %( MIJJ( L(F)( LIFED( (2D
P13"; YF,( L(2 )
O+1*<FY1/(

=&;%=>52 i(d )2

Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 13



+9;7<9H92=<:12a9"<HIAS2W9::h2 [ satzburg rc @

BAUM.

¥ y(*&(-7; ] HUHP&(U?&H(?&;5838/*8(A1>></"FUhY 1/ ; A838(8+X1"35(KB&560&H5+E?,(
P'8X&H/58 (z&+F'T+</3;28* U+ j "38&; (0+1*<F5{N(

¥ y(6<+E+;#$"&W</3(%<X(01+$%/ *&/ &(E/ &+3"&=>%/%3&=>8&/5;Z ;58> &8(%<X3&; &565(
A8+* &/ (FI/ /(& #$58(,(;50+</3; X+&'&(e/583+0Y 1/ (*<+#$(]'<3a] "%Z_Pd;</38/\(

¥y (*'&(P%;508+;#35'&?</3(F&"/8&(A&+/)+16&; ; &(*&; (785+'&?&;(?&$"/*&+5(
KDZ;58=>;"#$8+$&"5(zB15 —<;{,(</*("&#S$5; ;" #$8+$8"5 g(V&+YHE'&+</3IN</*(0&+; 1/%"%<XA%/*(
/"#$5(8+$A$5 (K043 58/

¥ y(;&"5&/;(E/8+3"8 " 8X&+N/ 58/ ,(BESO0&+H+"&?(1* 8t (—33+&3%5 1 +&/ (% S+UFY0&(

AL/*"Y1/8/ (W 38?158/ (A&+* &/ (k/'8*+'38 ;4348 "38&(e/08&;YY 1/ &/ (KD5%/ *%t*; (33XY(
0+1;<>&+>U/%38=>&/5(1*&+TU/*8&'</3(0L/([""%'&/N(

¥ y(*&HB<56&/ (F'Ut(&+F&/ / 2%+H("; 5(KE/&+3'8 AL;58/&+; ] %+/";,(£=>%38_=&4"/ /\(

Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 14



&789::;:<==927]721<923D:19:C:=V 7 CHEG 92bdrq ac @

BAUM.

¥ *N9=cc@:9:2<:2!C=;MC:CBIMBEZ*8/("/(*&/ (T85+' 828/ (TS/ "#$(?&A815E5(

W<92*:N9=cc@:9:2<:21<92&:97B<99cE« A/ i (2$+8/N(
Qg(-/3&2158(8"/&;(-33+83%51+; (; 158/ (*U%; (?&+UHF ; "#$Y 38/ ,(::N9=cc@:==FGWIAA DL/
8/5;]+&H$8/ *(:<O1 7<B&;5%'585(A&+* &/

¥ )CDV;V7@E9EAB8/(9/56+/8$>8/(*UH&/ ((<FG;2B9=;eX82*&/((
_g(&/5; T +8HSE/*&(D'ES8+$8"58/( O"D=P\3: @\ 288/ ('/ (*8&/ (CL+*&+3+</*(38:58""5(A&+*8&/ (

¥ *:;97:9=21C=;MC:CBOM942*(68s§(=9G¥ 7@ ?9==<@ BRI/ ,(*"&(
+979<;=;9AAD:B2N@: 26 A<l {Pe IR +(E . 5&+/ &(4"+*(6</TH#S;5(%"; (
D5d+</3(</*(3@:8D779(B%$+3&/1>=>8&/%((
_(*&(78+&'5;5&""</3(01/ (['&."?""5T58/ (><; ; (&/5; ] +6#$&/*(HI7C; D:B=<:;9:5< K(O#;]F8\?] 7\
#:F8P&/3&NUSH5(A&+*8/ (283" 18/ *(>"5(*8/ (</F+'Y ;#$;58/(0+168; ; &/Y(

¥ C'&'&(A</*8S (Fh=>8/(01/(;&"2;5(h<X(*%; (s$&=>%(/%\6e7197D: K
_g(B@MH<:<97;9=2.9=FGXf=M &d9A/%2

Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 15



&789::;:<==927]721<923D:19:C:=V7 CHEG 92552 rc @

BAUM.

¥ "THO<:=8@=(97*('/(*&+"83&' (*&<5"#$(GeGIT2CA=28&:97B<98@=;9:
g8 (; 1758/ (*&:; B (> "5(*&/ (0+168; ;87 (28311 18/ (A8&+*&/ (*'&(;"$$(CM2W9:<B=:9:2CD?21<92
197=@:CA9<:=C;EVAC:D:B2CD7WTBE & /UHSSU"Y 38}/ *8+</ 3(*&t(~ 2 T<X&, (<> (*1<&s$%j (
8'/(3U/;Y38&+&; (P%;5]+1H'(6<(8+$%'58./(

¥ S5DACVA<BC;@79:900%/9(&'/(&7? @AB==FGRIX=MCE+?+&"5</ 3
([ 285+'8 28, (E'/F%<X; 08+ 2T/ *&,(@&+;5&""&+(01/(E ¥ D_DZ;5&=>&/(</*( LF%'(&+1"3+& #$&(E"&F5+'F&H(
/(' (81 8+{(6<FU/ J 38/ (C&H5+'&7?; 5+ 5&3"8(</ 28"/ 35(6<(28+ UHF ; #$Y 38/

¥ =" (AHBY3;58(B<56&/ (387N /5(A<+*&/ (ZE~6"&/6{(</*(zA1;5&/ (; ] %+&/{8(R%; (
;"% (8HXN$+</ 3;3&=>TW(/"#$5(*"&(B<56&/ ,(*"&(?&" (*&+(e=>] '&=>&/ YE&+</ 3(*&H(
¥ OW/%$>&/ (*&/(3+dWh&/(-<; ; #$'%3(3&7?&/8(4<92,:;97:9GM9I:2M<;2I19M2
B7eh;9M2*::979==92C:21972/<A@:VGC=92WC79:29::W9I972=9G72<I19(
C:29<:9M2B7]:9:2*MCB92<:;979==<97;0Q2
_g(U<X(*"&(B<56&/(F1/6&/5+'&+&/ ,(*"&(P&<5&(6<=>(@%/*&' / (?&A &35

Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 16



A<9197/D:B2 [=]salzburg A @

BAUM.

MBI @'/5843+</*(</*(NU$=>8/ 2&*"/3</ 38/ (KAWTIM_IN(
L8! E+F&/ /57" &(%<; (014" 838/ *&/ (D5<*"&/ (kA% 8(hi(
18 O/58+; <#$</3(*&HTE5'&2&("/ (DU'62<+3(KA% TSN

181 [06'5(</*(E=>TI&S'</ 38/ (A% ]S N(

]
Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 17



i2)@:@7<97D:B=M@I9AA92 g satzburg Ac @

BAUM.

=117 )"
B'#$5 >1/85T+K0'UFESE(ZE/&+3'8.48/* 8285+ &2{N(

V<;#$U; ; &(XU+(V<; %56%<X A%/ *(

A1=>18&7;%Y1/(KF1;58&/%+&"&(E/ &+3"8?&+%5</ 3N(

A11]&+%Y 1/ (KE++"#$5</3;F"X&(OC_—7/"%3&N(
=&;1/*8+5&+(B&565%+"X(K"/*"08(c&+&"/ ?%U+5(XU+(V< (-2 ;#$%'5</ 3N(
¥ &P+;5<K&/ 5%+ X(KH . "&+58(V&"5&/ (=>"5(</5&+ ; #$"&* " #$8&/ (AL ; 5&/N(
RZ/%=>";#$&(B&568/53& '5&(KF<+6X+"; Y3(T/*&+?%+&(E/53& 58N

K K K K K K K K

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 18



#, 7@MV79<=2.9W97HI8D:19:2_#". 2 EjSalzburg AG @

BAUM.

Steuer
17%

Energiepreis
41%

Abgaben
16%

Messleistung
1%
Netzverlust
2% Netznutzung
23%

]
Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 19



Ej Salzburg AG
BAUM.

technisch gesicherte
Leistung

Anschlussleistung

I
Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 20



EjSalzburg AG @

BAUM.

]
Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 21



EjSalzburg AG @

BAUM.

I
Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 22



R[2.9=FGXf==E9:C7<9:2 [5)salzburg AG @

BAUM.

Nt 783+&/6</3(*E&H( ¥ %."=%"%;5((KP ¥ (F'%; ;" ;#5&; (%/ 3&A %/ *5N(

N [%SH] T/ &XU+P%; 587 (</*(E"/ ;] &"; </3(K'%/ 3X+"; Y3("=(C1+%<; (0&+&"/ ?%+5N(

N —?2+< Ut&(F]YL/&/ (KFL/5t%FY &+5&(F<+6X+"; Y 3(0&+XU32%+&(6< (-7 ;#5%'5</ 3(
6&"5 (</*(1+5; ; #S%+NN(

N RBZ%S&N* -/ | %; ;</3(*&+(E"/;]&"; & (n(P%;5F<+0&((

&N B&UtY=&(N("N&YW'Y=>&(-/]%; ; </ 3(*&+(P%;5F<+0&(

(

AN((((O+1;<=&+_ 1 1*&"&(
(-Mp([%$+] "%/ 1+'&/ Y &+5&+(0+1; <&+ (K*"+&F50&+=>Y+F5&/ *N(
(.Lp(E"38&/08&+?+%<#$;1]Y>"8+&+(K</0&+$BE+;8F5?%+,("/ ; ?8(>"5(D] &"#P&H\(
(. 1p(DZ;5&>3&XU$+58+(0+1 ; <=>&+(K0&+; 1+3&+;&"Y3&; (D] & #P&+=%/%3&=>&/5N(

Al =4<]]8/> 178" 8(K$58+ 138/ &(TU/*8 </ 3(F'&" /&+P%: 58/ ,(3318(" LFW'N(
W [0 >1%8" &KDHS A%+ 58 <8</ 3($1=>138/&+{T85+'82&, (A&S&/N
((

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 23



9=FGXf==E9:C7<9:2 5] salzburg As @

BAUM.

5@I9AA2D:12=9<:92&g8Bxa<5" (CxC 148" -9;E2| 3D:192| 1<9?92 "BB79| '9BDAC
( XBUHS5E" (ENX/HB5(*<+HP(*"8(83<" &</ 3(hPE>EHF5N( 7C:2 | BC.@V.@72
G G J( J( 1F(

—(T&34&SB<(*&H 1 %0." %00 5(KP ¥ (F'%: 2" s #SN(

7([%$+] T/ &(8(P%; 58/ (K'%/3%+"; Y3("=>(C1+%<; (0&+&"/ 2%+5N(  C( C( C( C( Ef(
S(-24< Ur&(F]YL/8/ (KFL/5+UFY &58(F<+6X+"; Y3( C( C( _( C( ER(
0&+HUBPU+&(B< (=2 ;#S%'5</3(68'5 (</*(1+5; ; HSU+NN(
R(RWZ%SEA™> /% ;</3(*&+(E"/;]&";& (n(P%;5F<+0&( o C( J( J( EN(
E(B&Y+Y=&(n("8%'Y=>&(-/]%; ; </ 3(*&+(P%;5F<+0&( C( C( K C( EN(
AM([%$+] "%/ 1+'8/ Y &+5&+(0+1 ; <=>&+(K*"+&F50&+=>U+F58/*N( ' C{ C( C( C( Ef(
AL(E"3&/08+2+%<#$; 1] Y>"&+&+(( _( of J( J( TF(
K</01+$8+;&$5?%+,("/ ; 28(>"5(D] &"H#B&H\(
A1(DZ;58=>38XUB+5&+(0+1 ;<=>&+(( C( J( _( J( EN(
K0&+; 1+38+;&"Y3&; (D] &"#$8+=>%/%38&=>&/5N(
A=+<]18/>1*8" &(K$858+13&/ &(TU/*&'</3(F'&"/ &+ o o o o EN(
PY%;58/,(33X8(* LF%'N(
UV =178 &(KDHS A% > ;58<8+</3($1>138/&+( J( C( C( C( ER(

785+'828, (A&SE/N(



A<9197/D:B2 [=]salzburg A @

BAUM.

MBI @'/5843+</*(</*(NU$=>8/ 2&*"/3</ 38/ (KAWTIM_IN(
L8! E+F&/ /57" &(%<; (014" 838/ *&/ (D5<*"&/ (kA% 8(hi(
18 O/58+; <#$</3(*&HTE5'&2&("/ (DU'62<+3(KA% TSN
h8! -/ TS6E(UH=8#$T J ;=>1*&" &(KAK]8KN(

i3 [U6'5(</*(E>TNES'</ 38/ (KAUTSIN(

]
Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 25



6CE<:2 EjSalzbur'g AG @
BAUM.
¥ PY%;50&+'%3&+</3(FU//(=>"S&"; (eAS(">(=8&4 &+ 2828+ &" HB(=>1?""; "&t5(A&+* &/ (</*(
$%5( ¥ %+F5] 15876"%' ,(A&L / (*"&(N NS>8/ 28" 1 3</ 38/ (S 38]%; ;5(4 &+* &/
M ['&. T&H&"D;#N P (";5('/(*&/ (785+"8&?8/ (01+S%/ * &/ ,(KU28+08+5+%<5&(AN/ T'&, (1$/&(
D5CH+</3(*&+HO+1*<FY1/;]+16&; ;& (<N(?&;5&$&/*8/ (DZ;5&>8,(3&+T<; #$'1; (FL>X1+5% & (' <F+%YON(
¥ NESHEHE( T ) (5" *(0<; (58#$/ " HBEHDHPE('/ (</5&+; #E &> " #BEHO<U"STH(KF+5,(
V&"5,(V<0&+'T; ;"3F&"N(B&? 2%+, (u_g(AL=>></"FUY 1/ ;"/X+%; 5+<F5<+(K[ TH$&/ %?*&H#F</3,(
DSU/*t* 5 (=&; #SA"/*"3F &SN ((
¥ 7&;1/%&+;(NS+HFY08(]1587/6"%'8&(%<;(B<56</3(55&+=>"; #$8+(D] &"# B8+ (KAT'5E. (
</*( D) T+=&N(E"/(R+'S&(*&H"/ ;5%""&+58/ (P&";5</ 3(F%/ / (\U+(['&."2""'5T5; U2&+'&3</ 38/
$8:+%/ 386138/ (A8+*8/ ((GT3"#$(&" /=" (XU+(Mi_1I( 1"/ <5&/ (;#$W'58/N8(e=>([%" &(D%'6?<+3&+P%/ *(
P&5+T35(*%; (8/5; 5858/ *&(0158/6'%'(; 1(?"; (B<(LII( T DY
¥ @"/*&+"H#S(";5(E" 38/ 08+ ?+%<#$; 5+&/* (¥ W/ 3&' %/ (F1/F+&5&/ (- /3&?158&/ ,(F&"/ &(
7U/*&'</3;>d3"#PF&"S&/ ,(X&$'&/*&(AL=>=></"FNY L/ ; %/ ?" /> </ 3(</*(
Ne#P5; </ ;" HP&H+P&"S(
_O(E;(X&$'&/(A1;5&/ B<56&/ -/%'Z;&/ (Ke/5&3+%Y1/ ;F1;5&/ (DZ;58&>/<56&/ ,(
DZ;58&=>7?&*UtX(zO+&"; ; #S" *&+{(/1*%",(5&=] 1+T+N(

—

Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 20



&MV?9GAD:B9:2C:21<92-9;EH9;79&H97Rra Ac @

BAUM.

¥ B1/%1+"/3(">(c&+5&" /856(0&+?&; ; &t/ ,(<=(KFU/ § "3&NE/3]T; ;&(%/Y6"] "8+&/ (6<(
FA/ 78/ 8(78%+1(&;(B&568; 1/ (\&."2'&/ (B<56&+/ (' 1F%"";"&+&/ (A(G<%/ YHE'8:+6/(

¥ Pd;</3;]1tb1"1(K-<;?%<(a(;=>%t5&(F Y1/ &/NOEHS/" ;#In4"+5;#$% J '8(0&+3'&"#P&/(
KFA/ 7 8./ N(0815+%<8s ; AU+*"38; (RUEES >/ %3885 D5/ * Wt ((38&+"/ 38 (eAs_A1;58/(

M O/5&+;HP'&* " HB& (=& #PT J ;>1*&"&(N<;38P&/*(01/(?&;5858/* &/ (-7 ; TH6&/ (
&/SAHF& /(A" /([%'";5<*"&/ (<; J+1?2"&+&/ (kp 1 (~P 1 (n</*;58<8t</ 3N

¥ 'Y/ )/ VE&3H<]N/(XIF<; ;"848 (8" /38 ] "&"5&(AL=>></"FY 1/ ; A&3&(/ <568/ (

(PE28/ ;>"S&'SI/*&"  FESES (]+1*8(=848+28,(F1>>8(785+'&2&YAL>></"FIY 1/ (U284 ¥ <"Y]"FUSL+&7 (["%';5+<F5<+8/
E'&F5+'F&+285+'& 28, (E'/F<X; 1+3%/"; %Y 1/8/ (@8:+;58"8+(01/(E_ 1 %/%3&+/ (C&+2T/*&,(-33+83%51+&./(

¥ =8&"'3/85&(0%+5/&+(6<+(9>;856</3(01/(=&;#$TJ ;=>1*&"&/ (K4 8&38/("&3<"8+</ 3N(
&'/ ?" /% &/ (kcas5+82 (- 3346345 1+8N(

¥ 0"15 E+X1'3;51+'&;("/(</5&+; #$'8&* " #B&/ (CU+"%/5&/ (;#8% &/ ,(D=>U+5&(Pd;</3&/(
W/ SN/ *(01/([%";5<*"&/(?&">("&3<'U51+(]+1>15&/(

I —
Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 27



&MV?9GAD:B9:2C:21<92'9BDAITRIBR2 .~ £y
D:125C78;B9=;CA;D:B2 BALSL

M —/+&"6&(; 8568/ (XU+(; =>Wth&(Pd; </ 38/ (k3'&'#$38.; 58" 5&(~ /+8#S8S PUt F&"S(<HS('/ *"+&F5&H(
A1;58/ (B878(¢AS e/ ¥+%;5+<F5<+ C1+'&";5</3(B&56=>1/"51+'/3(</*(A</*&/F1=>=></"FihY 1/\(

¥ D]'&HT<=>&(38ATH+&/("/(*&H(=&;5%'5</3(01/(BES6FL/*"Y L/ &/ (*";F+'=>"1"&+</3; Y48
</*(/HHSAL"; "HS(/ 8564 +F; %>

¥ P&';5</3;286<3("/ (*&+HD5+1>"8X8&+</3(0&+; STHF&/ (KL+'8/ Y8450/
A%]%6"5T5; 28+&"5;5&" </ 3(</*(33X8(A1;58/ Ct<+;U#P</3N(

¥ ¥ OF56<3T/ 3 HEFE5(&+ & S5+ ((UHF'&" /& (['&."?""5T58/ (< /*(~33+&3U51+8/
K7U/*&'</3,(0+TG<W"HF%Y 1/N(

¥ @%/*8(8+>d3"#$8/(01/(*'0&+; "HE'&+58/ (E/&+3'8%"8/ ;5'&";5</ 3(/WHS(TF+45, (V&S|

</*((=Ub&(KR%<&+,(V<0&+'T; ;"3F&'5, (A<+6X+"; YIF&'SN(KO+1 2'6&=>(P'G<"*"5T5(+&3"1/%'&+( ¥ T+F5&(</*(
O+8"; 54/ ; | U+&/6('/ (*&+{(VUS$' </ 3; 28485 ; #$ J (*&+(B&56285+8" 2&H(

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 28



&MV?9GAD:B9:2C:2I<92/@A<c82ED72, . £y
&<:?]|G7D:B==;7C;9B<92#MC7;2.7< BAUM.

¥ D=>Wth(=+"*;(%";(3&;%=>53&;&" ; #D% J "H#P&(e/ X+%; 5+<Fo<+W<X3%?&(J 1™Y ; #H(?&3+&"¥&/((
K g("> ([ 13(0&+; 4$'8* 8/ &(DUF&S1 *&Ha(E/8+3'8&] 1"YF&/ (6<; %=>=>8/6<XU$+&/N(

¥ AL;5&/(08+5&" </ 3; 38+8#B5(<>"&38&/8(BES6?&5+&" P&+('; (6/ X+%; 5+<F5<+ DHIY ~ &/ *&(
6<F</§;XTS"3('&/F&/(
_O(&+;5&(GHIINTS I&(=&; HST j ;= 1*8"&(>"5(=8 A&+ 2&(A+*&+/ ,(hP&H/ HS5(U2&HL+*8&+4/ (
_g(/dY3&;( ¥ 1/'51+'/3(%<X(CB_E?&/&($1/1+'6+&/((
_g(CB7(n(R+'S&(%"; (0+1*<F58&/54"#F'&+(UFY0"8+8/(K01;"YO _(P";58(;=>%+5 Pd;</38&/N(

¥ @/*&'(01/(E/&+3'8*"8&/ ;5'&";5</ 38/ (*"0&+; "HB"&+&/ (" (Nh<=(</*(V&"5H((
V<3T/3&(XU+(/ 8<&(-F5&<+&(K—-33+&3%5L+&/N(1 *&+(=&; #ST J ; =>1*&"&(
K['&."?""5T5;*"&/ ;5'&";5</ 38/N(&+'&"#$5&+/ (
(5497 ;] %+8/5&( 1 9+F5] B 1+ &/ (XUH(+&3"L/%'(*"08&+;"HE"&+5&(E_D&H0"#&:;
_Q(V<B+'S; ;#$A&" &/ (W<N(['&.8=>THF5&/ (U+(F'&'/&(E'/$8'58/ (;&/F&L (V<3+" ; +&#S5&(I<X(RU5&/] 11"; (+&3&"/(
XU+(~33+83%51+8/,(['&."2"5T5;_F]&+%51+8/(
_Q(FZ/%>";" @58 (E/ &3 EN&t —P+8HS/ </ 38/ (h'; (— /+&"B(\U+H(CEH5+&?((

¥ S&#$/1'13'8 17 &/ &(D5N/*%+*;(01+3&728/,(0"%/ </ 3; ;" #P&+SE"5(; #$% ~ &/
_Q( 1"/ *&; 50/ X1+ &HFUSI 13(0/ (D#$/"S ;58" &/ (B&S6_0+1; <=>&H((=848&+28&N(

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 29



&MV?9GAD:B2C:21<922 Eysetsburers  ilp)

6@ /=FGD:B=?e7197D:B2 AT

¥ R&>1/;5t%Y1/; ) +10&F5&(6<+(F1/F+&5&/(E"/?"/*</3(38A&+?" #B&H(['&."?""DTH&/ (
XC+% &+ / (K5%5; THS " #$8&; (C&HSU'5E/ (* &t (785 &2&("=>(1] &+ Y08/ (=& #BT J ,(+&%" (&t ;#$""&W2%+&(0158/6"%' (
E"/XU$+</3; 20++'8+8/ ("* &/ YHE'8+8/ (AL 1] &Y 1/ (>"5(K/ &<&/N(- F5&<+&(B< D &+5; #$d U</ 3( /Y &+&/N(

¥ 01+b1"1=>%/%3&=&/5(*&H(['&."?""5T5&/ (kA4%;('T;;5(;"#$(A"&(F1=>?"/"8:+&/ (<=>(&;(>d3"#$;5(
&~6'8/5(</*(384"/ 12+ 138/ *(6<(/<56&/ (A& '#BE(['&."?""5T5&/ (><; ; ("4$(A"&(F1=>2"/"&+&/ N

¥ B&56=>1/"51+"73(</*(0+13/1;&(XU+(*" " &+&/6"&+5&(E"/ ;#$T56</3(*&;(-/1%;;</3; n
['&.82&*%X; (4 &"&+&/ A HF&' /(KE'/1+*/</3('/(Pd;</3;]1+b1™L;N((

M =?2'8"5</3(*8H/ 1548/ *"3&/ (eAs e/ X+%;5+<F5<+,(S&#$/1'13"&/ (XU+(%<51=>%Y ;"&15&; (
P Y (k]'<3('/(511";(2+%/#$&/ ;] &6'H; #N(

¥ -<;485</3(*&+BE&56& ~ &F5&(K'/;2&;1/*&+&(AF1/1=>";#$&(T8A&5</3(">("<=> V&'S ¥ <;58+
</58+;#$'&*"#$&H['& . §]+1*<F5&N(

¥ —2'8'5</3(*8+388"3/85&/ (=8 #ST J ;=>17%8&" & (K- Fra<t8, (Nh$>8/ 28*"/3</ 38/

¥ B&<&;( W UHFT*E:"3/(</*(~22%<(01/ (@%/*&" ; P+ &8/ (NUH(F'&' /&([' 8.8~/ 7" 858
(O+TG<U"HFUY 1/, (~33+83U51+&/,(0'%UI 1+=>&/,( 1 U+F5] "T568M((

Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 30



EjSalzburg AG @

BAUM.

B.A.U.M. Consult GmbH MYnchen

Gotzingerstr. 48/50
81371 MYnchen

Tel.: +49 (0)89 189 350
Fax: +49 (0)89 189 35 199

E-Mail: muenchen@baumgroup.de

B.A.U.M. Consult GmbH Berlin

Fanny-Zobel-Str. 9
12435 Berlin

Tel.: +49 (0)30 53 60 18 84 0
Fax: +49 (0)30 53 60 18 84

E-Mail: berlin@baumgroup.de

www.baumgroup.de

]
Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 31



¥

¥

&MV?9GAD:B9:2G;PJ%97;7<IH  Ejsatzburgac @

BAUM.

¥ 1/"51+"/3(">(Cc&+5&" /8&56(0&+?&; ; &+/ ,(<=>(KFU/ § "3&NE/3] T; ; &(%/Y6"] "&+&/ (6<(FA/ 7 &/8(78>%+X(
*&;(5&5&&; (6/(\&."?'&/ (B<568&+/('LFU%";"&+&/ (@(G<%/ YHE'&+&/ (GH(&" %' "Ftt+2'(1+8*B-+3'(I"#((IK+*2!"3) @'-'&%) 8*+9L (
+@2'&%"
Pd;</3;]1+b1"1(K-<;?%<(a(;>%+5&(F]Y1/&/N(EHS/" ;#$n4"+5;#$% J '8(0&+3'& " #$&/ (KF/ /&N
0&+5+04<8/ ; AU+*"3&:; (RUB&/ >/ %3885 D5/ *Uhi*; (,(3&+'/38(eAs_A1;58./(
/584 ; #$'8* " #$&(=&; #$T J ; =>1*&"&(%<;38&$&/*(01/(?&;58$&/*&/ (-7 ; T56&/ (&/54 #F&' /(a('/(
[%";5<*" &/ (%<; J+17"€+&/ (B (+1B(@")%"*"#" (1) %+/)8*">(1'%60'-%-D 3" (+!M+!" (I"#(N'B"-"'64-'&)'(
+@2'&YP'Y (NP (N</*;58<&+</3N(
D'/ )"/ V'&3<] )&/ (X1F<; ;"€4&/ (&' 3&; ] "&5&(AL=>></"FUY 1/ ; A&3&(/ <56&/
(P&28/ ;>"S8&";$/*8&' ;F&SE/ (J+1*8 =848+ 28, (F1>>H(785+'&28p(AL=>></"FhY 1/ (U2&+ T <'Y]"FUSL+&/ ([ "%';5+<F5<+&/ (
E'&F5+F&+85+'& 28, (E'/FU<X; 1+3%/";%0Y 1/ 8/ ,(@&+; 58" &+ 01/ (E_ ¥ %/%38+/ ,(C&+?T/*&,(-33+&3U5L+&/N(
=8&"3/85&(0%+5/8+(6<+(9>;&56</3(01/(=&;#$TJ ;>1*&"&/ (K4&3&/ ("&3<"&t</N&"/?"/*&/
KC&t5+'&?,(—33+&3U5L+&/N((
0"15 E+X1'3;51+"&;("/ (</5&+;#$"8&* " # P&/ (CUt"%/58/ (;#$% ~ &/ ,(D=>%5&(Pd; </3&/ (%/$%/*(01/(
[%";5<*'&/(?&"'>("&3<"U51+(]+1=>15&/(

O/5&+; #F'&*"HB&(=&; #ST J ; =>1*&"&("/ ([%";5<*"&/ (0<; ]+1?"&+&/(

785+'87?; 4"+5;#8% J "#B(%<; 48+58/

GH(E'-32'&8%)-'8*"1"3"(:+18*(.5"0 ;(1)3,>(=8&%(N'3!2+%5-(@")4-'8*" (I"#(A"-'8*" @+-.'&%(J. +28@-&'-"L (:K' &%6*5-&

Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 32



&MV?9GAD:B9:2C:21<92'9BDA<97R:B2?2 5
Salzburg AG
D:125C78;B9=;CA;D:B2 BAUM.

M —/+&"6&(; &568/ (XU+(; =Uth&(Pd; </ 38/ (k3'a 453858 "58(~ /46458 Ph+F&S(h<H$(/*"+&F58+(AL ;58 (685
6AS 6/ \H;5+<F5<s C1+'&":5</3(B&E6=>1/"51+4"/3(</*(A</*&SF1=>></"FiY L/N(

M D]'&+T<>8(3&AT$+&/ ("7 (*&+(=8&;5%'5</3(01/ (BESOF L/ *"Y 1/ &/ (k+;F+>"1as</3: 148
</*(/WHSAL";"#S(/ 8564 +F ; %=N(

¥ P&";5</3;?286<3("/(*&+(D5+1>""8X&+</ 3(0&; 5 THFEL (K1+'8/ Y8504/ (A% %6'5T5; 28:+85;58"' </ 3(</*(
33X8(A1;58/ c&+<+;U#B</ 3N

¥ W OF56<3T/3 HSFE5(&+ 8 H S5+ ((U+(F'&" /& ([ &."?""5To8/ (< /*(-33+&3U51+8/(
(7U/*8'</3,(0+TG<U"HF%Y L/N(
¥ @%/*&(&+=>d3" S8/ (01/(*'0&+;"HE'&+58/ (E/&+3'8X" 8/ ;5'&";5</ 3(/WHS(TF+5, (V&S(

</*((ZUS&(kRo<&+,(V<08+'T; ;"3F&'S, (A<+6K+"; YIF&SNKO+1 7' &> (P'G<"*"5T5(+&3"1/¥'&+( ¥ T+F5&(</*|
O+&"; 5400/ ; W+ &/6("/ (*&H(VIS' </ 3; 28:+&"5; 4% J (*&+((B&I6 P&E+&" 2&H(

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 33



&MV?9GAD:B2C:21<922 Eysetsburers  ilp)

6@7=FGD:B=?e7197D:B2 BALM.
¥ R&>1/:;580Y1/; |+1EF5&(6<+(FL/F+858/ (E'/ 2"/ *</3(38. 48+  #$EH['8."2" "5 T8/

XOUH &t/ (k0 (5045, THS " HB8(CRISI'DEL (<&eH(785+'&28(">(1] &Y 08 (=& HBT j (46" (&+ ;" 8WU+E(0158/6"%'
E'/XUS+</3; P00+ 848/ (%8S YHE'&+6/ (AL 1] &Y 1/ (>"5(k/ &<ESN(~F5&<+&(6<+) &+5; #SATH</3( /"Y' &:+&/N(

¥ 01+tb1"1=>W/%38&=>&/5(*&H(['&."?""STH&L (ka%;(T;;5(; 4$(A"&(F1>2"/"8:+8/ (<>(&;(>d3"4$;5(8~6'6./5(
</*(38A" 1124138/ *(6<(/ <568/ (A& HS&(['8."?""5T58S (><; 1 (H$(A"&(F1>72"7"8:+&/\(

¥ B&56=>1/"51+"73(</*(0+13/1;&(XU+(*" " 8+8&/6"&+5&(E"/ ;#$T56</3(*&;(-/]%; ;</3; . n
['&.828*U+X; (4 &"5&+&/ DA #FE' /(e 71+ /<730 /(Pd;</3;]1+b1"1;N(

¥ —?'8"5</3(*&H/ 1548/ *"3&/ (tAS e/ X+%;5+<F5<+,(S&#$/1'13"&/ (XU+(%<51=>%Y ;"&+5&;
P X (k1'<33('/(511";(2+%/#%$8/ ;] &6™H; #$(

¥ —-<;4845</ 3(*&+(BEEO& ~ &FD&(K'/;28;1/*8+&(AF1/1>";#$8(78A85</3(">(Nh<> V&'S_¥ <;58+(
</58+H$'8*"H$8H([&. 6] +1*<F5&N(

¥ —?'8"5</3(*&H(38&"3/ 858/ (=& BT J 1= 1%&" & (-Fsacia,(Ni$>a/ 28+ 73</ 38/

¥ B&<&; (W UHFT*E:"3/(</* (=2 2%<(01/ (@%/*&" ; P+ &8/ (NUH(F'&' /&(['&.8—/ 7" 858
(O+TG<U"HF%Y 1/,(~33+&3U51+8/, (0% (I 1+=>&7,( ¥ %+F5] " T568N((

Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 34



&MV?9GAD:B9:2C:2I<92/@A<c82ED72, . £y
&<:?]|G7D:B==;7C;9B<92#MC7;2.7< BAUM.

¥ DSU5(=H; (05 (38 %>53&; & HSU i "HS&(e/0h; 5+<F5<+<i3U2&(T 1Y  H$(283+& &/ (1 of
"> (IS0 13(0&+; 45 & *8/&(DSUFESL ™ &+(A(E/8+3'8] 1"YF&/ (6< ;%=>>8/6<XUS+8/N(
¥ AL;58/(08:+458"</3; 38:+8H$5(<>"838/8(BES6285+E P& 6/ X+%; 5+<F5<+ DHSI ™ 8/*&

6<F</§ ;XT$"3('&/F&/(
(84 5&(HIINTS I8 (=C HST j ;> 178" &(>"5(=8 A8 28O+ (W28H S BS5(UPEHL+*E4/
g(/dY3&;( ¥ 1/'51+'/30<X(CB_E?8/&($1/1+'8+8/(
_g(CB7(N(R+'S&M'; (0+1*<F588/54"#F'&+(FY0'&+&/((01;"YO_(P';58(; >%+5_Pd:</38/(
¥ @%/*&'(01/(E/&+3'8&*"&/ ;5'&";5</ 38/ (*"0&+;"HE"&+&/ "/ (N N<=(</*(V&"SH((
V<3T/3&(XUH(/ &<&(-F5&<+&(K-33+&3UBL+&/N(1*&8+(=&; #$T § ;=>1*&"&(
K['&."?""5T5;*"&/ ;5'&";5</ 3&/N(&+'&"# 558/
g(5H/ ;] +&/58( 1 5] U L+>8/ ((U+(+&3"1/%' (¥08+; "HE'@45&(E_D&+0"#8:;
QIV<EH'S ;  BS A" &S h<K(['&.8>THFS&/ (\UHF'&'/&(E'/ $&'58S (; 8/ F&L (V<3H" ; +8H#SB& (< N(RUSE/T 11" (+83&'/ (1UH(

-33+&3U51+&/ (['&."?"5T5;_F]&tU51+&/(
g(*Z/%>";"8+58(E/ &+3'&"&X&+ —24&HB/ </ 38/ (h'; (- /+&"B(XU+(CE+5+"&?((

¥ S&#$/1'13'8 17 &/&(D5%/*%+*;(01+3&728/,(0"%/ </ 3; ;" #B&+SE"5(;#$% ~ &/
gV "/*& AL HEAFUH L3/ (DES/"S ;58 &/ (BESE_O+1; <>&H (k=8 A&+ 28N

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 35



<9197D:B? EjSalzburg AG @

BAUM.

MBI @'/5843+</*(</*(NU$>8/ 28*"/3</ 38/ (KAWTOM_IN(
L8! E+F&//5/"; :8(%<:(01+"838/*&/ (D5<*"&/ (KA%T8(hN(
18 O/58+; <#$</3(*&HTE5'&2&("/ (DU'62<+3(KA% TSN
h8! -/ TS6E(UH=8#$T J ;=>1*&" &(KAK]8KN(

18 [U6'5(</*(E=>TI&S'</ 38/ (KA%T8NN(

Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 36



&MV?9GAD:B9:2 Bysatzoursrs i)

BAUM.

YO/ (N83<"8:+</3((

¥
¥

¥
(

—/+&B8(NUH(; >58(Pd ; </ 38/ (; 8568/ ((h<HS('/*"+&F5E(AL ;587 (&'
A</*&/F1>></"FUY L/

BIHSAL"; T\ HS5((U+E  &F5&(Ke/X+%: 5+<Fo<+&'&0%/5N(</* [E~6'8/6(K/HHSSU"Y 3(
3U/;Y3:58(F]Y1/,(28/4$=0+F I,

;DT+F&+&+(P&";5</ 3;286<3("/(*"&(D5+1>""8X8+</ 3§(

v/ ([1+:#5</3)((

e/ ;?&;1/*8+&(dFL/1>"; #$8(784&+5</ 3(6<((

¥

¥
¥

1'S&';(B&56=>1/"51+"7/3(</*(0+13/1;&(XU+(*" " &+&/6"&+5&(E"/ ; #$T56</3(*&;(
=/ 1%;;</3; n['&."?""5T5; 2&*%+X;8(kPd;</3; ] 1+b 1™ 1N(
B&<&;( ¥ %+F5*&;"3/(</*((

—2?20<(01/(@%/*&"; 2%++"8&+8&/ (XU+(F'&"/&(['& .8~/ ?"858+(K0+TO,(-33+&3%51+&/ (
0'%U1+=>8&/,( 1 %+F5] ' TH6&N((
RU5&/" /X+%; 5+<Fo<+0/X1+*&+</ 3(K—?*&#F</3,(7"3R%%,(D"#$&+$&"S, (DH#P<56N(

Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 37



&MV?9GAD:B9:22 Sy satzburg A @

BAUM.

v/ (B856285+8"28:+(((
¥[8 &</ 31 YL/ (/856" 8 "HS(& 1 18568 (</*(* 1/ %=>"7"8+8/ (
¥ /1007387 (28 (P& 58 S8/ * 8/ (CEASHTIE/ (KD5+1 > T8 #$&H/ (</*(NP U A</*8/N(

EcOy((
¥ V'&'3+<]]&/ ("<& YHE &8/ (</*(&'/3&;]'8&'58(A1>></"FiY 1/ ; A&3&(/<56&/

¥ O/5&+;#P' &> "HBE(=&;HBT J ;=1*&"&("/([%" ;5<*"&/ (0<; J+1?"&+&/ (

¥ 78*N(*&;(B&56&; (0/(\&."?'&/ (B<56&+/("1F%";"8+&/ (</*(C<%/YHE"&+&/
¥ R&>1/;5+%Y1/;]+10&F58(<>;8568/(

¥ 78548745 #8% ) "HB(N<; 4&+H8&/(

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 38



&MV?9GAD:B9:22 Sy satzburg A @

BAUM.

y¥%/(EcOy((

¥ V'&'34<] 18/ (<8 YHE'&H8/ (</*(&' /38 '8 5&(AL>></"FihY 1/ ; A&3&((/ <568/
GH('G&"%")&0O(P+"#2(Q(R'C-@'(=8%(%*-=&)8*"($4'&8*-"(F@'-(<!I"# @'-+%'-(=&%(.5" .- %" (7&"G7&"G
E5-)8*2D3"(
¥ O/58+:HS & * "HS8 (=8 HST J ;= 1%8"&("/([%" ;5<*"&/ (<] +12"8+8/
GH(+'B(@")%"™*"#"(:)%+/)8*">(1'%60'-%-D3™(+'M+!"'(I"#(N'B'-"'64-'&)"'(+@2'&%"'(
¥ 7&*UHN(*8 (B856S: (h/(\&."?' &/ (B<56&+/ (LFU"; "8:+&/ (</*(G<U/ YHE'&+8/
GH(&" %' "5+2'(1+8*B-+3'(I"#((JK+*21"3) @'-'&%)8*+9IL (+@2'€%"(
¥ R&>1/:54Y1/;T+LI&F58(<> 8568/
GH(#-'&(S&25%" (-'+28&)&-"(:K&'23-144" T(I'%64-5@2'="T(R")8*D9)=5#'22">O((
(&"B+8*(<2'&".I"#""&"@&"#!"3T((
H#U"+=&)8*'((A"@&"#!"3()U)%'=-"2'0+"%"-(R-5V.I"#"(
(B8*C+-=)4'&B*-GL+#'=+"+3'="0(@'8B-5)!="" (:SE>(
M T7E85+'&7;4'5;#3%  "H#P(%<; 48158/ (

GH(E'-32'&8%)-'8*"1"3" (:+18*(.5"0 ;(1)3;>(=&%(N'312+%5-(@')4-'8*" (I"#(A"-'8*" @+-.'&%(
J428@-&'-"L(:K'8&%*5-&65"%>(

Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 39



#FGWC:89:I92&7E9DBD:BZH7CDF£—);22 @
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6A9A<H<A<,X,2<MEH:,9M BAUM.

Energiewende D FlexibilitSt D Lastverschiebung B Gewerb2

Flexible Speicher Nachfrage- Import-/ Sparten-

Erzeugung steuerung Export verbund
Zentral Langzeitspeicher Anreizsteuerung Zellulare Netze Power to gas
(Regelbare (Tage bis (Variable Tarife) (Europaverbund (Kombikraftwerke,
Gaskraftwerke) saisonal) bis Microgrids) Gasnetze)
Dezentral Kurzzeitspeicher Direktsteuerung RegionalmSrkte WSrmesteuerung
(Eigennutzungs- (Sekunden bis (Virt. Kraftwerk, (lokaler Ausgleich, (KWK,
steuerung) Stunden) etzsteuerung) KapazitSten) WSrmenetze)

Nur mittels IKT k3nnen alle notwendigen FlexibilitStsoptionen erschlossen werden,

die fYr eine stabile Strom- bzw. Energieversorgung notwendig sind.

Quelle: moma

*,9B7Cc@:249E9:;7CA972&<:=V9<=D:B2ID7TFG2A@8CA92#;9D97D:B2
_#VC:.:D:B=HC:IS2!C=kAD==DM89G7S2-9;E?79ID9:E 2
#=,9M9dE<9:E2m2@VCcMCA92"D=:D;ED:B2&&2\n25<:<M<97D:B2?@==<A9:2'9==@
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D::97=FG9<19:2=<FG2G<:=<FG:A<FG2<G79720DCA<X:.

_4CD97S21DN97AX==<B89<; 2D:12W<7, BAUM.
"p7C8cN<;X;2

Speicher

DSM in Haushalten

Potential zur Integration des

steigenden Anteils EE

DSM in Industrie und Gewerbe

Erzeugungsmanagement

Zeit
1
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Gewerbe-FlexibilitSt ist attraktive Option in |::|Salzbu,.g AG @
Merit Order kYnftiger FlexibilitStsmSrkte AT

S

97=FG<9IA<FG926 A9
OVc@:9:2D::97=FG9<I|9:2=<FC
Speicher G<:=<FG;A<FG2<G79720DCA
DSM in Haushalten _4CD97821DN97AX::<889<,
W<7;=FGCfA<FG9:2"p7C8cN<

industriel./gewerbl. DSM

Anteil zu integrierender Erneuerbarer

Realisierbare positive Regelleistung

N
5 R O ® O

Realisierbares Potenzial in MW,

o
N & O 0 O

I T
o 20 30 60 120 240
Verlagerungsdauer in Minuten

I Haushalt W Prozesskalte in Industrieanwendungen [l Kuhlanlagen in Kihllagern M Kuhlanlagen im Lebensmittel-EH

M Klein- und Kleinstanlagen Industrielle Klimatisierung B Gewerbliche Klimatisierung
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A

Zentraler
Energiemanager

Aggregator

Ab-/zuschaltbare

Lieferung
Anforderung

Netzbetreiber/StromhSndler

Verbraucher
Anforderung# i
< Angebot Energle'
Abrf | Manager* A

Anforderung,

< Angebot

Abruf >

Anforderungt

Angebot

A

Abruf o

Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH

* Energiemanager reagieren auf
Anforderungen und bieten
FlexibilitStenim Rahmen

voreingestellter Parameter an.

Energie-
Manager B

Energie-
Manager C

Betrieb C
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BAUM.

. | Virtual Power Elex
; Lieferant :
; Aggregator
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, =’ -
%\1\ ‘ ‘ /h\

\x.z‘:‘

} Marktplatz |

m ©
| |
7 Smart Meter m 1 Energiemanager

\ =N \
EEBUS '
—— |
Intelligente N
E Anlagen H
e

[

Erzeuger/Verbraucher/Prosumer 44




9AH92/GC=9>2-9:E9:BVC==MC:CB9M9::2

Netzleitsystem

: . \ !
- Netzbetreiber ’ 53 T
, v
Feldmess- —_— Daten-
einrichtungen e drehscheibe
‘m’,"’jf,.,“.'v',f’ ‘ g H A ".«‘ | L v
e Mt bla Ao 1 /‘ A
1
: TS Smart Meter
Feedbacksysteme
I

Virtual Power Flex

EjSalzburg AG @

BAUM.

Lieferant ‘ A
Marktplatz }
——
Energiemanager
:,
A NEC
EEBUS

=—r 041850

Intelligente

, = Anlagen
o <) NN — =

Erzeuger/Verbraucher/Prosumer

Aggregator
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BAUM.

theoretisches Potenzial
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( (
LILIpE(LI, (=D LILJpEMMEED
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( (
(
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1. PrSsentation zeigen, Idee vermitteln -> Fragebogen ausfYllen -> Techn. FlexibilitSten
aufnehmen (Excel)

Stammdaten Betrieb (Branche, GrS8e) , Daten Interviewpartner: Name, Stellung

BAUM.

Energieverbrauch 2012, Lastspitze 2012  (Daten von der Salzburg AG bereitgestellt)
Nutzentyp

| 1 Effizienz-Optimierung, Reputation (gr¥nes Image), Technikbegeistert Fortschrittlich, Pionier
Sicherheit, Gewinn, Kosten sparen, Am Gemeinwohl interessiert (z.B. Skolog.
Bewusstsein), An Mitgestaltung/Partizipation interessiert

Interesse GeschSftsmodelle

I 1 Marktausgleich: Abruf FlexibilitSt nach Anfrage, VergYtung nach Abruf
I 1 Regelleistung: FlexibilitSt wird garantiert, Bereitstellung und Abruf werden vergYtet

I I Zu unkonkret
Energiemanagementsystem im Einsatz

I 1 Lastspitzenkappung (einfach)
I 1 Einzelverbrauchermessung und -steuerung (fortgeschritten)

Weitere Aussagen zu GeschSftsmodellen/ wirtschaftlichem Potenzial , ZU_gesetzlichen
Rahmenbedingungen/Requlierung _, zum Thema ElektromobilitSt

An Pilotphase interessiert (1-5)?  : / Betrieb geeignet fYr

I 1 Steuerung einzelner Verbraucher (einfach)
| | Steuerung Yber Energiemanagementsystem (fortgeschritten)

I I Nicht geeignet
|

Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 49



6@7=FGD:B=H9IC7?2 Eysetcbursic g

BAUM.

¥ A(U/3&(FA/ /&L (['&."2""5TE&/(
—2+<X&(O%5 ; TH " #P(*WU<&t/ (</*(4"&((
1§ (Fd//8/(['&."2""5T58./(( ‘
W?3&+<X&/ (4&+*&/ |( erschlieRbares Potenzial
¥ ALH$&(DS<UYL/8/(">(B&S6(</*(">((
E/8&+3'&>+F5(Fd/ /87 (U28+(&"/((
3&;#SH#F58;(01+b1"1=>%/%38=>&/5(( -
o5 THE" #S(?8*"8/5(A&+*&/ ( technisches Potenzial

¥ A&#PEHESNI("&WE(; " #P(&H6"&'&/ (< /*((
4&'#$&;(:&;#$Tj ;>1*&"(4U+*&(( theoretisches Potenzial
X</FY1/'8+8/(

¥ A'G(+8U3'GH8S (F'8(O/58:+/8$>8/ "> (E#SH285+'&2(K; & SE(EHUS+</38/( ¥ &7&3"1N(
¥ A"S(SLES('5(*%; (5%5; THS " #B(&+ : #S" W %+&(0158/6'%' |
¥ AL HSE(KHEHS HSE/N@E>>/"; 858" &/ ;BB (U5; THS " #$(/ (*&/ (D &3]

wirtschaftliches Potenzial

]
Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 3050



&7T?@AB=8@ |\/|V@:9:;9:2?]729<:2/<A@;s\d7b@5&8;2‘@

BAUM.
¥ 785+'&28(N<; (*&HEKL'3; 2t/ #P&(KP&?&/ ; =>"S&' N=+1W (</*(E"/6&'$%/*&'(
;5&$P&/ ("=( 1 "S& ] </F5(

"&E 8D —/?"€5&H(*&H(5&" /&S=>&/* &/ (785+'&2&(;"/*(&2&/X%" ;(?&5&""35(
*'&("1F%'&/ (E'&F5+"F&+?85+'8?&(A8&+*8/ (&' ?86138&/ (
&"/(E/&+3"808+;1+3&+nB&56?&5+&" ?&+(5+"S(%'; (- 33+8&3%5 L +(%<X(

&"/8(0" 1Y /X+%; 5+<Fh<+(4"+* (%<X3&2%<5p(&"/ (01 +5%"(=>"5(8/5; ] +&#$&/ * 8/ (
V<3T/38/(6<(*8/(E 1 D(*&HA</*&S (A"+*('/ ;5% &+5(

M FO(*&H/"8:+58(D6E/%+'&/ (238" &"585(01/ (%F5<&"" &/ (1*&+(6<FU/ j "3/
@8AU< XL*E4</ 381 (</*(8S5; |+EHSES*8(01+D 1" 1(A8+*8/ (3858 585(</*((

¥ U28+08+#S' 8* 8/ &(=8 ;4T i ;>1%8"8(58:548"; &(1?38+84$/ &5(

K K K K

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 51



<9197D:B? EjSalzburg AG @

BAUM.

MBI @"/58+3+</*(</*(Ph$=>8/ 28>"/3</ 38/ (KAWTM_IN(
L8! E+F&//5/"; :8(%<:(01+"838/*&/ (D5<*"&/ (KA%T8(hN(
18 O/58+; <#$</3(*&HTE5'&2&("/ (DU'62<+3(KA% TSN
h8! -/ TS6E(UH=8#$T J ;=>1*&" &(KAK]8KN(

18 [U6'5(</*(E=>TI&S'</ 38/ (KA%T8NN(

Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 52



&7?7@AB=?C8:@79:22 L5y salzburg Ac @
¥ P O+F5385+'8 28/ &(E"/XUS+</3(01/ (RN&+;5(4 8/ /(BES6E/ 3] T; 5 &(
0+&";;"3/%'&(%<;"'d; &/8((

¥ e>(]+1*<6'848/ %8/ (=&AL &(08+$'/*8+/(20<:5 "/ Y>& 0+16&; :8{(
</*(\<F5<" 848/ *&(~<j 4%3; U38/ (*"8(08+?"/ *"H$8&(TE+8"5;58" </ 3(

M CLH<; 1856</3(";5(/" 8%+ 3&(E"/5+"S ; HS AL &(*<+HB(38+'/38(
6/08:YY 1/ ;FL:58/ (KD5%/ % s, (A>T %Y 2""5T5(>"5(?8; 5838/ *&/ (
DZ:58=>8/,(B15 —<: A/LYX,(G&HS/"; #B(KeASN(</* (+EHS5"#$(; "HSE+&H
785+'82(KV&+YHE'&+</3(

Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 53



Wind kommt Yber BSrsenpreise, I::| Salzburg AG

PV Yber Netzpreise T
Regionstyp | Stressoren bzw. markante Probleme Beispiel
ISndlich EinspeiseYberschYsse in peripheren NetzstrSngen| massive fluktuierende Wind-, PV- oder
(Spannungshaltung, Lastflussumkehr) Wasserkrafteinspeisung in verbrauchsfernen Gegenden
urban Anschluss weiterer Verbraucher an ausgereizten NetzstrSngen Erweiterung von Gewerbebetrieben bzw.
Gewerbegebieten
suburban stark fluktuierende Einspeisung von PV und unwSgbarer | starker Zubau von PV in Eigenheimsiedlungen; Laden
Netzstrombezug durch ungesteuerte|von Elektrofahrzeugen
Eigenverbrauchsoptimierung




Abrufbare Schaltoptionen : Nutzen fVYr !

Netzbetreiber Kunde Lieferant Aggregator
SpielrSume im Pauschal oder StSrung der Ggf. Aggregierung
Netzmanagement schaltungsbezogene Liefermengen von

(Netzlasten, EngpSsse)

Vermeidung Netzausbau
Ausgleichsenergie o. a.
Systemdienstleistungen

Relevant fYr alle Netzebenen

insbesondere im Nieder-
Mittelspannungsnetz
geeignet um kritischen
Situationen vorzubeugen

Honorierung von

/ FlexibilitStsoptionen

und

Systemdienstleistu
ngen (Negawatts)

Eigenverbrauchsoptimierer: Nutzen fYr !

Netzbetreiber Kunde Lieferant Aggregator
UnwSgbarkeiten fYr Kostenoptimierung (+)
eigene durch Beschaffungsoptimierun
Netzlastprognose Eigenverbrauchsoptimie | g, weil hohe
aufgrund hoher rung PreissensitivitSt beim
Gleichzeitigkeitseffekte gefYhite Autonomie Kunden
und Aufschaukeln durch .
Marktsignale () geringere

Netzstrommengen-
Relevant fYr alle Absatz
Netzebenen und
Bilanzkreise
SystemgefYhrter Prosumer : Nutzen fYr !
Netzbetreiber Kunde Lieferant Aggregator
Planungssicherheit im | (+) Honorierung der UnwSgbarkeit im Hochwertige weil
Netzmanagement Fremdsteuerung von Stromabsatz verlSssliche
(Netzlasten, FlexibilitSten. Vermarktung
ErgpEEss) (-) geringere
Vermeidung Eigenstromnutzung

Netzausbau /
Ausgleichsenergie

Relevant auf allen

muss durch
NetzgefYhrte
Steuerung

~ . PR e A

Ej Salzburg AG
BAUM.

Unterschiedliche Verteilung
von Nutzen und Nachteilen
beispeilhaft bei
verschiedenen
GeschSftsmodellen:

¥ Schaltoptionen,

¥ Prosumerverhalten
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Dies ist das bewShrte Modell, nach dem sich bereits jetzt
Netzbetreiber vertraglich und technisch gegen hohe
gleichzeitige Lasten absichern. Mittels technischen
GerSten (dLastwSchterO) wird sichergestellt, dass eing
bestimmte Anschlussleistung nicht Yberschritten wird.

~_ T~

Die vereinbarte Maximallast kann in EinzelfSllen bis zur
technisch gesicherten Anschlussleistung Yberschritten
werden. tberschreitungen werden mit entsprechend
hdheren NetzgebYhren fYr die Zeit der tberschreitung in
Rechnung gestellt

/\//\V\

Meist gilt die vereinbarte Maximallast fYr einen IShgeren
Zeitraum. In der Praxis kommen auch zeitlich
unterschiedliche Begrenzungen der Maximallast vor.

~— 7S

Nutzen fYr !

Netzbetreiber Kunden Lieferant Aggregator
Vermeidung/ GYnstige Ggf. geringere

VerzSgerung Netznutzungs- / Liefermengen

Netzausbau (auf allen | Anschlusskonditionen

Spannungsebenen)

Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH
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BAUM.

technisch gesicherte
Leistung

Anschlussleistung

I
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Die Ausstattung einer Region mit einem bestimmten
Erzeugungspark, der sich beispielsweise auf tageszeitlich
oder meteorologisch bedingte Energiequellen stYtzt, kann
sich in vom Netzbetreiber vorgegebenen FahrplSnen fYr
einzelne oder alle Verbraucher abbilden. In die
Festlegung eines geeigneten Fahrplans k3nnen auch
bestimmte Verbrauchsmuster eingehen. Solche
vorgegeben FahrplSne gelten fYr das ganze Jahr oder
zumindest eine ISngere Zeit.

A =a

In genauer Kenntnis der
Verbrauchsmuster/Erzeugungsprognosen kann ein
Betrieb/Erzeuger seinen Lastgang/seine Einspeiseleistung
in Form eines Fahrplans sehr genau vorhersagen. Ggf.
sind entsprechende Mess- und Steueranlagen zu
installieren, die das genaue Einhalten  des
dversproctenenO Fahrplans sichern. Solche FahrplSne
geben einem Netzbetreiber hohe Planungssicherheit.
&FahrplantreueOvon Verbrauchern und Erzeugern kann
auch auf Ebene von Aggregatoren oder VPS-Betreibern
koordiniert und honoriert werden.

—

Nutzen fYr !

Netzbetreiber Kunde Lieferant Aggregator
Planungssicherheit Honorierung der | Beschaffungsvorteile | Hochwertige, weil
im Netzmanagement | Fahrplantreue (Netzseitig verlSssliche
(Netzlasten, und bei Direktvermarktung Vermarktung
EngpSsse) durch Markt), gof.

Vermeidung/ Eigenverbrauchsoptimierung

VerzSgerung

Netzausbau

Relevant fYr alle

Netzebenen

Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH

60



EjSalzburg AG @

BAUM.

]
Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 61



EjSalzburg AG @

BAUM.

I
Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 62



(2"H7DsC7920Vc@:9:2

Die Methode der unter (B) beschriebenen FahrplSne
kommt an ihre Grenzen, wenn unvorhergesehene
Ereignisse eintreten. Mit zunehmender Fluktuation der
(erneuerbaren) Erzeugung werden immer hSufiger solche
FSlle eintreten. DafYr k3nnen sich Netzbetreiber Abschalt-
oder Zuschaltoptionen sichern. Das Prinzip ist vom
bisherigen System der Ausgleichs- und Regelenergie
bekannt. In Zukunft werden solche Optionen benstigt, um
sehr zeit- und ortsgenau auf unvorhergesehene
Situationen reagieren zu k3nnen. Die Entscheidung,
welche Option &gezayenO wird, wirdin einer Zentrale
getroffen, die alle zur VerfYgung stehenden Optionen
optimal einsetzen kann. Voraussetzung ist, dass die Ab-
und Zuschaltsignale ihren Adressaten tatsSchlich und
zeitgenau erreichen; dafYr d¥Yrften in der Praxis dedizierte
KommunikationskanSle eingesetzt werden.

Optionsvereinbarungen regeln individuell auf Basis einer

EjSalzbur'g AG

BAUM.

genauen Vorabuntersuchung die zulSssigen Zeitpunkte
und die Dauer der Verschiebung sowie die (monetSre)

Nutzen fYr !

Honorierung der grundsStzlichen Bereitstellung einer

Netzbetreiber

Kunde

Lieferant

Aggregator

Option.  ZusStZich kann vereinbart werden, den
tatsSchlichen Nutzen der Option zu honorieren.

Michael Wedler, B.A.4

SpielrSume im
Netzmanagement
(Netzlasten, EngpSsse)

Vermeidung Netzausbau /
Ausgleichsenergie o. a.
Systemdienstleistungen

Relevant fYr alle Netzebenen
insbesondere im Nieder- und
Mittelspannungsnetz
geeignet um kritischen
Situationen vorzubeuaen

Pauschal oder
schaltungsbezogene
Honorierung von
FlexibilitStsoptionen

StSrung der
Liefermengen

Ggf. Aggregierung
von
Systemdienstleistu
ngen (Negawatts)
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BAUM.

In diesem Modell wird jeweils fYr einen Tag im Voraus die
anzustrebende Last Ybermittelt. Dies kann ggf. mittels
elektronischer MarkplStze realisiert werden, auf denen
Nachfrager inre WYnsche und Anbieter ihre FlexibilitSten
aufeinander abstimmen kSnnen. Ein beteiligter Kunde
kann so fYr einen Tag im Voraus sein Einspeise- /
Lastprofil planen und sich dies entsprechend honorieren

lassen.

Nutzen fYr !

Netzbetreiber Kunde Lieferant Aggregator
Planungssicherheit Honorierung der Beschaffungsvorteile Hochwertige, well
im Netzmanagement | Fahrplantreue (Netzseitig verlSssliche
(Netzlasten, und bei Vermarktung
EngpSsse) Direktvermarktung durch

Vermeidung :\E/I_arkt)’ ggf. hsobtimi

Netzausbau / igenverbrauchsoptimier

Ausgleichsenergie ung

Relevant fYr alle

Netzebenen
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BAUM.

Hier wird die Vorgabe der zu erbringenden Last fYr jeweils
eine ! Stunde im Voraus (oder mit noch kY rzerer Frist)
Ybermittelt. Der beteiligte Betrieb versucht mittels
dezentraler Intelligenz die aktuelle Last so weit als
m3glich der Vorgabe anzupassen.

Diese Methode erlaubt sehr flexible, orts- und zeitgenaue
Anreize zu setzen. Sie ist aber auch komplex - sowohl in
der Definition des Tarifs als auch in der technischen
Umsetzung mittels Lastmanagement-Systemen  mit
dezentraler Intelligenz. In der Praxis stellt sich vor allem
das Problem, dass sichergestellt werden muss, dass die
ARealzeitSignaleO die Lasmanager rechtzeitig erreichen.

Nutzen fYr !

Netzbetreiber Kunde Lieferant Aggregator
Vermeidung von Honorierung (-) StSrungen der Hochwertige, well
NetzengpSssen und - prSqualifizierter Liefermengen / prSqualifizierte
instabilitSten bzw. teureren | kurzfristig Beschaffungsplanung Vermarktung an
Systemdienstleistungen verfYgbarer RegelenergiemSrkten
Relevant fYr alle ARIIESE

Netzebenen

Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH 69
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(X1) fahrplanorientierter Prosumer: Es kSnnen nicht nur Verbraucher bei Bedarf abgeschaltet
oder gedrosselt, sondern FlexibilitSt kann auch in der Erzeugung genutzt werden. Einem
Betrieb bieten sich somit mehr M3glichkeiten zur &FahrplantreueO. Zumal dann, wenn del
Prosumer auch noch Speicher einsetzt.

Nutzen fYr !

Netzbetreiber Kunden Lieferant Aggregator
Planungssicherheit im Honorierung der Beschaffungsvorteile | Hochwertige, well
Netzmanagement Fahrplantreue verlSssliche
(Netzlasten, EngpSsse) (Netzseitig und bei Vermarktung

Direktvermarktung
durch Markt), ggf.

Eigenverbrauchsoptimi
Relevant insbesondere fYr erung

kritische NetzstrSnge der
Nieder- und
Mittelspannung

Vermeidung Netzausbau /
Ausgleichsenergie

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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(X2) eigenverbrauchsoptimierender Prosumer (ungesteuerter): Ein solcher Prosumer kann
den Netzbetreiber auch vor weitere Probleme stellen. Er wird ggf. Strom aus dem Netz
ziehen, wenn er besonders g¥Ynstig ist, und selbst erzeugen, wenn der aNetzStromO teuer is
WYrden sich viele Betriebe ungesteuert eigenverbrauchsoptimierend verhalten, wYrde die
Netzlast zu bestimmten Zeitpunkten erheblich erhsht.

Nutzen fYr !

Netzbetreiber Kunde Lieferant Aggregator
UnwSgbarkeiten fYr Kostenoptimierung (+)

eigene durch Beschaffungsoptimierun
Netzlastprognose Eigenverbrauchsoptimie | g, weil hohe

aufgrund hoher rung PreissensitivitSt beim
Gleichzeitigkeitseffekte Kunden

gefYhlte Autonomie
und Aufschaukeln durch

-) geringere
Marktsignale () gering

Netzstrommengen-
Relevant fYr alle Absatz
Netzebenen und
Bilanzkreise

I —
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(X3) systemgefYhrter Prosumer. FYr tragfShige GeschSftsmodelle knnten Konstellationen
geschaffen werden, in denen die Erzeugungsanlagen und Speicher von Prostormern - was
Leistung angeht - komplett unter dem Regime eines Versorgers oder Netzbetreibers stehen,
ihre Arbeit dem Prostormer jedoch angemessenen honoriert wird.

Nutzen fYr !
Netzbetreiber Kunde Lieferant Aggregator
Planungssicherheit im | (+) Honorierung der UnwSgbarkeit im Hochwertige weil
Netzmanagement Fremdsteuerung von Stromabsatz verlSssliche
(Netzlasten, FlexibilitSten. Vermarktung
SMgpEsee) (-) geringere
Vermeidung Eigenstromnutzung
Netzausbau / muss durch
Ausgleichsenergie NetzgefYhrte
Relevant auf allen ?teuerup g R

aentschsdigtO werden
Spannungsebenen

]
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Viele FlexibilitSten eines einzelnen Betriebs sind zu klein, als dass sie einen mess- und
honorierbaren Beitrag zur Netzsteuerung leisten kSnnten. Erst wenn sie gebYndelt werden,
wird ein GeschSftsmodell darstellbar. FYr die BYndelung kleiner Erzeugungsmengen oder
FlexibilitSten hat sich der Begriff Aggregation durchgesetzt. FYr eine dadurch entstehende
neue  Marktfunktion oder Marktrolle wurde unter anderem von der EU
Standardisierungsgruppe M /490 der Begriff Flexibility Operator geprSgt (Aggregator-
aDiskussionO siehe KapFehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. .). Alle
genannten Modelle (A) bis (E) lassen sich ggf. besser in GeschSftsmodelle ummYnzen,
wenn eine solche Funktion etabliert wird.

Nutzen fYr !
Netzbetreiber Kunde Lieferant Aggregator
Zugriff auf bedeutsame Honorierung der Beschaffungsvorteile Hochwertige, weil
(ggf. prSqualifizierte) Fahrplantreue verlSssliche
Dienstleistungen (Netzseitig und bei Vermarktung
Relevant fVr II\Dlllrelk<ttvern']:arktung durch
Mittelspannung und TNB. E.ar ), gg ' ; o
Der knotenscharfe Effekt igenverbrauchsoptimie

rung

fYr die
Niederspannungsebene
geht bei verschmierten
Leistungen verloren

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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Einen Spezialfall des Gruppenmodells stellt die Situation dar, in der gleichartige Betriebe
gemeinsam betrachtet und gesteuert werden. Dies trifft z. B. auf die Filialen von

Handelsketten zu. Da

in diesen sowohl

in frYheren Studien als auch bei der

Vorortuntersuchungen im Rahmen dieses Projekts gro8e Potenziale erkannt wurden, wird
hier eine gro8e Chance fYr ein tragfShiges GeschSftsmodell gesehen. Der fYr der
Netzbetreiber wichtige Ortsbezug der FlexibilitSt geht hierbei wo m3glich verloren. Allerdings
kann bei leistungsfShigen Netzen ein Nutzen im Gesamtsystem entstehen.

(+) Vermeidung Netzausbau /
Ausgleichsenergie

(-) mangelnde Msglichkeit zu
lokalem Ausgleich innerhalb
der Gruppe

Relevant fYr tNB - Der
lokale Effekt geht bei
verschmierten Leistungen
verloren

Direktvermarktung
durch Markt), gof.
Eigenverbrauchsopti
mierung

Nutzen fYr !

Netzbetreiber Kunde Lieferant Aggregator

(+) Planungssicherheit im Honorierung der Beschaffungsvorteil | Hochwertige, weil
Netzmanagement Fahrplantreue e verlSssliche
(Netzlasten, EngpSsse) (netzseitig und bei Vermarktung

Michael Wedler, B.A.U.M. Consult GmbH
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