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Unternehmensdaten	
  

Albin	
  Sorger	
  „Zum	
  Weinrebenbäcker“	
  GmbH	
  &	
  Co	
  KG	
  
	
  

Gründung	
   	
  1849	
  
Geschä_sführer 	
  Albin	
  Sorger–Domenigg	
  

Geschä_sbereiche	
   	
  Bäckerei,	
  Konditorei,	
  Kaffeehaus	
  und	
  Rösterei	
  
Mehlverbrauch	
   	
  2.235	
  t/a	
  (2012)	
  	
  

Backfläche	
   	
  295,4	
  m²	
  
Vertrieb	
   	
  29	
  Filialen	
  sowie	
  Wiederverkauf	
  (Handel)	
  

Beschä_igte	
   	
  326	
  (110	
  Personen	
  Produk4on)	
  
Umsatz	
   	
  €	
  19,8	
  Millionen	
  (2012)	
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Energieeffizienz	
  bei	
  KMUs	
  

In	
  Österreich	
  führen	
  nur	
  29%	
  der	
  klein-­‐	
  und	
  minelständischen	
  	
  
Unternehmen	
  Energiesparmaßnahmen	
  durch	
  –	
  Das	
  Bewusstsein	
  über	
  
die	
  möglichen	
  Einsparpoten4ale	
  ist	
  noch	
  nicht	
  vorhanden	
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Quelle:	
  European	
  Commission,	
  Observatory	
  of	
  European	
  SMEs	
  –	
  Analy4cal	
  Report,	
  Flash	
  Eurobarometer	
  196	
  –	
  The	
  Gallup	
  Organiza4on,	
  Brüssel	
  2007	
  



Aufgabenstellung	
  und	
  Zielsetzung	
  

Aufgabenstellung	
  
•  Analyse	
  der	
  Energieflüsse	
  im	
  Unternehmen	
  	
  

–  Betrachtungszeitraum:	
  2012	
  	
  
–  Produk4on	
  Bäckerei	
  Sorger	
  (Eggenberger	
  Allee	
  36,	
  8010	
  Graz)	
  

•  Erstellung	
  eines	
  Energieflussdiagramms	
  

	
  
Zielsetzung	
  	
  
	
  

ü 	
  Ableiten	
  von	
  Verbesserungspoten4alen	
  	
  

ü 	
  Umsetzung	
  ausgewählter	
  Maßnahmen	
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Vorgehensweise	
  (1/2)	
  

	
   	
   	
  	
  
	
   	
  Analyse	
  der	
  IST	
  Situa4on:	
  

-­‐  Umfangreiche	
  Bestandsaufnahme	
  
-­‐  Sichtung	
  der	
  vorhandenen	
  Unterlagen	
  (Energielieferverträge,	
  Rechnungen,	
  	
  
Baupläne,	
  Energieflussschemata,	
  etc.)	
  
-­‐  Darstellung	
  der	
  aktuellen	
  Energiesitua4on	
  

Erkennen	
  und	
  Bewerten	
  von	
  Einsparungspoten4alen	
  
-­‐  Basierend	
  auf	
  IST	
  Analyse	
  
-­‐  Unterteilung	
  der	
  Maßnahmen	
  in	
  5	
  Gruppen:	
  [VDI	
  3922	
  (1998)]	
  

-­‐  Vermeiden	
  unnö4gen	
  Energieverbrauchs	
  
-­‐  Senken	
  des	
  spezifischen	
  Energieverbrauchs	
  
-­‐  Verbesserung	
  der	
  Wirkungs-­‐	
  und	
  Nutzungsgrade	
  
-­‐  Energierückgewinnung	
  
-­‐  Nutzung	
  regenera4ver	
  Energiequellen	
  

Umsetzung	
  der	
  Verbesserungen	
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Phase	
  1	
  

Phase	
  2	
  

Phase	
  3	
  



Vorgehensweise	
  (2/2)	
  

	
  Sammeln	
  von	
  Basisdaten	
  
- 	
  	
  Verbrauch	
  und	
  Lastprofil	
  der	
  bezogenen	
  Energie	
  
- 	
  	
  Wasserverbrauch	
  (Dampxessel,	
  Osmose,	
  Beschwadung)	
  
- 	
  	
  Abgasprotokolle	
  	
  
- 	
  	
  Analyse	
  vorausgegangener	
  Untersuchungen	
  	
  
- 	
  	
  Auswahl	
  der	
  untersuchten	
  Bereiche	
  

	
  
	
  
Erfassung	
  der	
  energe4schen	
  IST-­‐Situa4on	
  im	
  Unternehmen	
  
	
  
Energieeinsparpoten4al	
  aufzeigen	
  	
  
	
  
	
  Umsetzung	
  ausgewählter	
  Maßnahmen	
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- 	
  Kälteerzeugung	
  
- 	
  Drucklu_erzeugung	
  
- 	
  Wärmeerzeugung	
  
- 	
  Prozesswärme	
  
- 	
  Beleuchtung	
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Gliederung	
  der	
  IST-­‐Analyse	
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• Energiebereitstellung	
  	
  

• Energieumwandlung	
  und	
  –verteilung	
  

• Energieverwendung	
  

• Wärmerückgewinnung	
  	
  

• Energieabgabe	
  

Energiefluss	
  im	
  Unternehmen	
  
Vgl.	
  Wohinz,	
  J.,	
  Moor,	
  M.:	
  Betriebliches	
  Energiemanagement	
  (1989),	
  S.	
  81-­‐121	
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Erdgas 
 € 209.168  

50% 
Strom 

 € 211.785  
50% 

Kosten	
  [€]	
  	
  

Energieverbrauch	
  /-­‐kosten	
  2012	
  (1/2)	
  

Erdgas 
 4.574 MWh 

69% 

Strom 
 2.040 MWh 

31% 

Verbrauch	
  [MWh]	
  	
  

2012	
   Verbrauch	
  
[MWh]	
  

Kosten	
  	
  	
  
[€]	
  

Preis	
  
[€/kWh]	
  

Strom	
   	
  2.040	
  	
   209.168	
   0,1038	
  

Erdgas	
   4.574	
   211.785	
   0,0457	
  

Gesamt	
   6.614	
   420.954	
  

Basisdaten:	
  Online-­‐Services	
  der	
  Energie-­‐Graz	
  
Erdgas-­‐	
  und	
  Stromverbrauch	
  (1h	
  bzw.	
  ¼	
  h	
  Verbrauchswerte)	
  online	
  abru|ar	
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Energieverbrauch	
  /-­‐kosten	
  2012	
  (2/2)	
  

10	
  Basisdaten:	
  Online-­‐Services	
  der	
  Energie-­‐Graz	
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Energiefluss	
  im	
  Unternehmen	
  

11	
  

Ausgangssitua?on	
   Vorgehensweise	
   IST-­‐Analyse	
   Einsparpoten?al	
   Umgesetzte	
  Maßnahmen	
   Zusammenfassung	
  und	
  Ausblick	
  

13.02.2014	
  



Umsetzung	
   Ersparnis	
  	
  	
  	
  	
  [€/
a]	
  

Amor?sa?on	
  
[a]	
  

Anmerkung	
  kurz-­‐	
  
fris4g	
  

minel-­‐
fris4g	
  

lang-­‐	
  
fris4g	
  

Elektrische	
  Anlagen	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  

Blindleistungskompensa?on	
   Anlage	
  reparieren	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  4.135	
  	
   0,9	
   	
  ERLEDIGT	
  	
  

Lastmanagementsystem	
   Überprüfung	
  und	
  Aktualisierung	
  auf	
  neue	
  Anforderungen	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  2.960	
  	
   0,2	
   	
  P_max	
  =	
  350	
  kW	
  	
  

Beleuchtungsop?mierung	
  	
   Projekt	
  Beleuchtung	
  Neu	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  10.590	
  	
   4,2	
   	
  ERLEDIGT	
  	
  

Drucklu^erzeugung	
  
Leckagenreduk4on	
  (auf	
  15	
  %)	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  2.760	
  	
   0,1	
   	
  	
  

Wärmerückgewinnung	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  1.341	
  	
   	
  	
  

Wärmeprozesse	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  

Damp`essel	
  
Beschwadungsmenge	
  reduzieren	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  

Niedrigtemperaturprozesse	
  von	
  Heißwasserkessel	
  versorgen	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  

Zentralheizung	
  

Zirkula4on	
  überprüfen	
  und	
  Falschzirkula4on	
  beheben	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  170	
  	
   -­‐	
   	
  ERLEDIGT	
  	
  

Wärmedämmung	
  der	
  warmen	
  Rohrleitungen	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  1.260	
  	
   0,8	
   	
  Reduk4on	
  auf	
  10%	
  	
  	
  

Regelung	
  der	
  damp|etriebenen	
  Raumheizung	
  op4mieren	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  

Regelung	
  der	
  Fußbodenheizung	
  reparieren	
  (Umkleideraum)	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  

Außenliegenden	
  Türschließer	
  bei	
  Zuliefertoren	
  anbringen	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  

Öfen	
  

Op4mierung	
  der	
  Au�eizzeiten	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  

Vermeidung	
  von	
  unnö4gen	
  Warmhaltezeiten	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  

Reduk4on	
  der	
  Abgastemperaturen	
  (Monsun	
  5	
  und	
  6)	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  bis	
  zu	
  483°C	
  

Austausch	
  der	
  defekten	
  Türdichtungen	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  
Kistenwaschanlage	
   Regelung	
  der	
  eingespritzten	
  Dampfmenge	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  

Gärräume	
  	
   Op4mierung	
  der	
  Regelung	
  (Heizung	
  und	
  Lu_feuchte)	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  

Beheizung	
  mit	
  Heißwasserkessel	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  

Knödelbrocrockenanlage	
   Regelung	
  der	
  Trockenzeit	
  über	
  die	
  Lu_feuchte	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  

Fecbackanlage	
   Umstellung	
  auf	
  erdgasbetriebene	
  Anlage	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  14.768	
  	
   -­‐	
   	
  ERLEDIGT	
  	
  

Einsparpoten4al	
  (1/2)	
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Einsparpoten4al	
  (2/2)	
  

11.03.14	
  

Umsetzung	
   Ersparnis	
  	
  	
  	
  	
  	
  
[€/a]	
  

Amor?sa?on	
  
[a]	
  

Anmerkung	
  kurz-­‐	
  
fris4g	
  

minel-­‐
fris4g	
  

lang-­‐	
  
fris4g	
  

Kälteprozesse	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  

Kälteerzeugung	
  
Wartung	
  und	
  Reinigung	
  der	
  lu_gekühlten	
  Kondensatoren	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  2.270	
  	
   0,2	
   	
  -­‐3%	
  Energiekosten(1)	
  
Kon4nuierliche	
  Überwachung	
  des	
  Energieverbrauchs	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  
Anlegethermometer	
  durch	
  Tauchfühler	
  ersetzen	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  

Schockkühlung	
   Op4mierung	
  der	
  Produk4onsprozesse	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  4.058	
  	
   -­‐	
   	
  ERLEDIGT	
  	
  

Kühlräume	
  

Austausch	
  der	
  defekten	
  Türdichtungen	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  
Installa4on	
  von	
  Warnsignalen	
  bei	
  geöffneten	
  Türen	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  
PVC	
  Streifenvorhänge	
  bei	
  Innen-­‐	
  und	
  Außentüren	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  EV	
  bis	
  zu	
  -­‐24	
  %	
  	
  
Überprüfung	
  und	
  Op4mierung	
  der	
  Türrahmenbeheizungen	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  
Installa4on	
  von	
  autom.	
  Türschließemechanismen	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  

Wärmerückgewinnung	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  

Warmwasserbereitung	
  	
   Wiederinbetriebnahme	
  bestehende	
  WRG	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  1.428	
  	
   2,7	
  
	
  	
  -­‐37	
  %	
  WW	
  Kosten	
  	
  

Zusätzliche	
  WRG	
  bei	
  TK	
  Hochregallager	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  2.042	
  	
   1,6	
  

Damp`essel	
   Kondensatrückführung	
  Knödelbronrockenanlage	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  
Op4mierung	
  der	
  Kondensatrückführung	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  

Heizungsunterstützung	
   Wärmerückgewinnung	
  durch	
  Schwadenkondensator	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  
Wärmerückgewinnung	
  aus	
  Abgas	
  der	
  Öfen	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  

Einbau	
  von	
  Economisern	
  bei	
  Öfen	
   Zulu_-­‐Ablu_-­‐Wärmetauscher	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  

Organisatorisches	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  

Eisbedarf	
   Anschaffung	
  eines	
  Eiserzeugers	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  27.009	
  	
   0,7	
   	
  ERLEDIGT	
  	
  
Erdgasbereitstellung	
   Jährliche	
  Kosten	
  für	
  Minderleistung	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  5.489	
  	
   -­‐	
   	
  ERLEDIGT	
  	
  

Energiemanagementsystem	
   Implemen4eren	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
   	
  	
  

Jährliches	
  Einsparpoten?al	
  	
  (=	
  19%	
  der	
  Energiekosten)	
   80.280	
  €/a	
  

Energiekosten	
  2012	
   420.954	
  €	
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(1)Vgl.	
  Weigl,	
  J.	
  A.;	
  Lummerstorfer,	
  K.:	
  Branchenberatung	
  Energie	
  -­‐	
  Energiekennzahlen	
  und	
  -­‐sparpoten4ale	
  in	
  Bäckereien,	
  Linz	
  1998,	
  S.	
  20	
  



Umgesetzte	
  Maßnahmen	
  (1/3)	
  

Umstellung	
  auf	
  erdgasbetriebene	
  Fecbackanlage	
  
elektrische	
  Energieeinsparung 	
  270	
  MWh/a	
  
Stromkostenersparnis 	
  28.026	
  €/a	
  

Mehrverbrauch	
  erdgasbetriebe	
  Anlage	
   	
  290	
  MWh/a	
  	
  
Mehrkosten	
  Erdgas 	
  13.258	
  €/a	
  
Kostenreduk4on 	
  	
  14.768	
  €/a	
  

	
  

Eiserzeuger	
  
Eisbedarf	
  	
  zur	
  Teigbereitung 	
  112.000	
  kg/a 	
  	
  
Kosten	
  Eiszukauf	
   	
  28.000	
  €/a	
  
Eiskosten	
  Eigenerzeugung 	
  991	
  €/a 	
  	
  
Kostenreduk4on 	
  27.000	
  €/a	
  
sta4sche	
  Amor4sa4on 	
  0,7	
  a 	
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Umgesetzte	
  Maßnahmen	
  (2/3)	
  

Blindleistungskompensa?on	
  
Kostenreduk4on	
  durch	
  Reparatur	
  der	
  Anlage	
   	
  4.135	
  €/a	
  
Inves44onskosten	
   	
  	
  	
  3.636	
  €	
  
Sta4sche	
  Amor4sa4onszeit	
   	
  0,9	
  Jahre	
  

	
  

Rückerstacung	
  der	
  Kosten	
  für	
  Erdgasminderleistung	
  
Gutschri_:	
  Verrechnungsfehler	
  Energie	
  Graz	
  2009	
  –	
  2012:	
   	
  20.076	
  €	
  
Vermeidung	
  von	
  jährlichen	
  Minderleistungskosten	
   	
  5.489	
  €/a	
  

	
  

Op?mierung	
  des	
  Schwarzbrot-­‐Produk?onsprozesses	
  	
  
Kostenreduk4on	
  Schockkühlung	
  (organisatorische	
  Umstellung) 	
  4.058	
  €/a	
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Umgesetzte	
  Maßnahmen	
  (3/3)	
  

	
  Beleuchtungsop?mierung	
  
Energieverbrauch	
  ALT 	
  210.193	
  kWh/a	
   	
  21.818	
  €/a	
  
Einsparung	
   	
  102.000	
  	
  kWh/a 	
  10.590	
  €/a	
  
Inves??onsvolumen	
  (inkl.	
  Montage	
  €	
  12.000,-­‐)	
  	
   	
  44.000	
  €	
  
sta4sche	
  Amor4sa4onszeit	
  (inkl.	
  Montage) 	
  	
  4,2	
  Jahre	
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Zusammenfassung	
  Maßnahmen	
  

Nachhal?ge	
  Kosteneinsparung	
  der	
  umgesetzten	
  Maßnahmen	
  
	
  

Kostenrückerstacung	
  Erdgasminderleistung	
  	
  	
   	
  20.076	
  €	
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Maßnahme	
   Kosten-­‐	
  
reduk?on	
  [%]	
  

Einsparung	
  
[€/a]	
  

Amor?sa?on	
  
[Jahre]	
  

Fenbackanlage	
  erdgasbetrieben	
   33	
  %	
   	
  14.768,-­‐	
   -­‐	
  
Eiserzeuger	
   96	
  %	
   27.009,-­‐	
   0,7	
  
Blindleistungskompensa4on	
   100	
  %	
   	
  4.135,-­‐	
   0,9	
  
Vermeidung	
  Minderleistungskosten	
   100	
  %	
   	
  5.489,-­‐	
   -­‐	
  
Prozessop4mierung	
  Schwarzbrot	
   100	
  %	
   4.058	
   -­‐	
  
Beleuchtungsop4mierung	
   49	
  %	
   	
  10.590,-­‐	
   4,2	
  

JÄHRLICHE	
  ERSPARNIS	
  (14	
  %*)	
   66.049,-­‐	
  

Ausgangssitua?on	
   Vorgehensweise	
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  Maßnahmen	
   Zusammenfassung	
  und	
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*)	
  in	
  Rela4on	
  zu	
  den	
  Energiekosten	
  2012	
  (420.954	
  €)	
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Zusammenfassung	
  

Energe?sche	
  	
  IST-­‐Situa?on	
  
- 	
  Energieflussdiagramm	
  

Einsparpoten?ale	
  
- 	
  Schwachstellenkatalog	
  
- 	
  Aufzeigen	
  praxisorien4erter	
  Ansatzpunkte	
  für	
  Verbesserungen	
  

	
  
	
  

	
  

18	
  

Ausgangssitua?on	
   Vorgehensweise	
   IST-­‐Analyse	
   Einsparpoten?al	
   Umgesetzte	
  Maßnahmen	
   Zusammenfassung	
  und	
  Ausblick	
  

	
  Einsparung	
  bereits	
  umgesetzter	
  Maßnahmen	
  
	
   	
  	
  66.049	
  €/a	
  (14	
  %	
  der	
  Energiekosten)	
  
	
  Einmalige	
  Gutschri^	
  (Erdgasminderleistung)	
  
	
   	
  	
  20.076	
  €	
  

13.02.2014	
  



Ausblick	
  

	
  

Ø Ausbau	
  der	
  Wärmerückgewinnung	
  	
  

Ø Reduk4on	
  Drucklu_leckagen	
  	
  

Ø Damp|edarf	
  senken	
  

Ø 	
  Regelung	
  der	
  Gärräume	
  op4mieren	
  

Ø 	
  Reinigungsplan	
  lu_gekühlte	
  Kälteanlagen	
  

Ø 	
  WRG:	
  Drucklu_abwärme	
  zur	
  Frischlu_vorwärmung	
  	
  
Ø 	
  Einführung	
  eines	
  Energiemanagementsystems	
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  Ihre	
  Aufmerksamkeit!	
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