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Allgemein/Herausforderungen

e Wechsel von nicht erneuerbaren zu
erneuerbaren Energiesystemen o

* begrenzte Ressourcen (auch erneuerbare,
Flachen)
* regional unterschiedlich:
— Ressourcen/-Bedarfssituation
— anwendbare Technologien
— vorhandene Energieversorgung, Infrastruktur

— weitere spezielle Rahmenbedingungen (Klima,
Interessenslage, monetare Mittel, etc.)
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Zugang: RegiOpt

* Warum
— Unterstlitzung der Regionalplanung

— Okonomische + 6kologisch nachhaltige Ressourcennutzung
und Technologiesysteme/-netzwerke

* Methoden
— Prozess Netzwerk Synthese
— SPI
— Carbon Footprint
* RegiOpt (Regionale Optimierte Technologiesysteme

und Ressourcennutzung) = freier Web-Zugang:
regiopt.tugraz.at
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RegiOpt — Methoden: PNS

Prozess-Netzwerk-Synthese

Rohstoffa,
®  Zwischenprodukte
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Kombinatorische
Regeln

MY P M* PFi
Maximum Structure Optimum Structure

\

Optimales Material-
Technologienetzwerk und Energiesystem
Berechnung der wirtschaftlich besten Variante,

Rohmaterialien werden mit Endprodukten
uber Technologien in Verbindung gesetzt \ ,
\4
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RegiOpt — Methoden: SPI
Ressourcen/Energie . .
Emissionen
Flache

- fossile Rohstoffe

erneuerbare
Rohstoffe

nicht-erneuerbare
Rohstoffe

Vorkette
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RegiOpt — Methoden: CO,-Bilanz

el L)
Sic; m—
€0, - Life Cycle - Emissions
This diagram compares the technology system calculated by RegiOpt with business as usual cancerning Ecological Footprint
and CO, emission in percent. The Ecological Footprint is further broken down according to its factors (see coption) in order
to sive a more detailed information on the different dimensions of the ecological pressure.
120% Bl 120% Bl
il Total: 100.00 %
100% 100%
Total- 88.922 %
80%
80%
60% -
60%
40%
40%
20%
20%
0%
BAU Optimum structure
B9 Emission to Soil ! Emission to Air [ Emission to Water 0% CO2 - Optimum
@ Renewable N Renewable W Fossil  Area structure
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RegiOpt Conceptual Planner

ales

i 1
RegiOpt Navigation Willkommen!

Home

Conceptual Planner
Hintergrund

Uber uns

Kontakt

Impressum

Login Form

Hallo Stephan

Der Umstieg von fossilen Rohstoffen auf die nachhaltige Nutzung erneuerbarer Ressourcen ist eine der groBen
Herausforderungen des 21. Jahrhunderts. Die Griinde fiir diesen Umstieg sind mannigfaltig, sie reichen von der Erschopfung
von Schliisselressourcen vsie Erdol iiber die Notwendigkeit der Eindammung des Klimawandels bis hin zu politischen Fragen
ELAS calculator der Abhéangigkeit unserer Gesellschaft von instabilen Bereitstellern dieser Ressourcen und ethischer Fragen der Ausbeutung,
IPPE der Unterstiitzung von Korruption und der Zerstorung von Lebensraumen fiir Mensch, Tier und Pflanzenwelt.

Pannon Egyetem

Dieser Wandel wird tiefgreifend sein. Es geht hier nicht um den Austausch von einigen venigen Technologien, es geht um
eine grundlegende Anderung der sozialen, vrirtschaftlichen und technischen Struktur unserer Gesellschaft. Dieser Wandel
wird auch keineswegs ohne Widerspriichlichkeiten und ethische Probleme ablaufen. Auch mit erneuerbaren Ressourcen
treten brennende Fragen der globalen Ausbeutung, des Eingriffes in Lebensraume und der Verteilungsgerechtigkeit auf
globaler und auch lokaler Ebene auf. Nur wenn diese Fragen zufriedenstellend beantwortet werden konnen, stellen
erneuerbare Ressourcen tatsachlich eine nachhaltige Alternative dar.

\4

regiopt.tugraz.at
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RegiOpt CP: Benutzeroberflaiche ¥

L tetteSioung L New 1 Offien 1 Speichemn 1 Speichemunter

Conceptual Planner
Allgemeine Vorhandene . s = 5 ; Wirtschaftliche -

e Allgemeine Informationen * Energiebedarf
 Vorhandene Energieversorgung ¢ Wirtschaftliche Grunddaten
* Tierbestand * Ergebnisse

* Flachenverfiigbarkeit \'
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RegiOpt CP:
Benutzeroberflache und Methodik

USER INPUT
Existing Basic Sy p—
General | . Area Energy | . ate
Information Energy ARG — Availability Demand [ | Economic
Supply Data

l—Background: Calculation of values for PNS input «—
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B Ny SPI . Carbon
' ’ \0& _/ EVALUATED " Emissions
» Results ¢
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RegiOpt CP — Hintergrund:
Technologienetzwerk Maximalstruktur
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Fallstudie: Christchurch
* Christchurch/Neuseeland 7 /:,4 .
* ca. 380.000 Einwohner (Stadt) Fa e
- 2010-2012 Erdbeben o P e
+ Tote, Verletzte, zerstérte Stadtteile | i

« ,Canterbury Earthquake Recovery Authority” < .2~ A
* Wiederaufbau der Stadt

e ,Leadership & Integration”

* 2.000 Mrd. r frastrukturaufbau

SOCIAL BUILT
COMMUNITY

T

‘ o

~

[ Amsnocka s of HAKHAS
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Fallstudie: Inputparameter

* 2,9 Mio. ha verfugbare prod. Flache
e 4% Wald e
e 6,6 % Acker

e 89,4 % Wiese

2 Mio. GVE

* Potential

— Wind: 219.000 MWh-el

— durchschnittlich nutzbare solare Einstrahlung: 1,4 MWh/m?/Jahr
 bestehende Anlagen

— Biomasseverbrennung Grolsanlage: 2.920 MWh-th

— PV: 1.050 MWh-el

— Solar: 6.000 MWh-el

e € 80 Mio. Investitionsvolumen
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RegiOpt CP: Abfrageblatter

S =
Welcome to R ! e
RegiOpt Navigation elcome to RegiOpt
Home
Conceptual Planner Conceptual Planner
Background =~ =
Impressum 55
About Us sesb 22
Hi Stephan, General Information (all values calculated per year)
( Log out
Country Austia v
m Reg‘on Region .
Inhabitants icti
. Existing Energy Supply (all values calculated per year a
IPPE |
Pannon Egyetem Meat demand Enersy supply by fossil m fll be determined in another section
i _ Open the fo ng technologies if they exist in y egion, when not, leave them closed|
RegiOpt wil  plegse select input if you are aware of the amount of raw material fed in to the technolo)
and will det  ¢he amount of product produced by the technology.
Electricity de
Large scale Biomass burner (not individual heating system)
Average livin
Average indh Q) Input _) output Hide
Average fuel f you have more thx
Livestock (all values calculated per year)
Solar Radiati
= b st
i
- Heating value
Thermal efficienc
S Amimal  Mumber of AUE Area for concentrated feed O
Total solar ri Cattie 455 e 21 hasAUE '
Sheep 200 AE 27 DN/AE
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RegiOpt CP — Ergebnisse:
Technologienetzwerk Optimalstruktur
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RegiOpt CP: PNS-Losung

Ergebnisse

Bitte beachten Sie, dass es sich hierbei um e erechnung handelt - basierend auf einer Reihe von Annahmen und Ihren Angaben
L Tabeten T Techmaogie etowerk {1 _Betrachuuns (sobalokal) J Verseich der Region ] Enersetischer Vergeich

—
Abgededttdudl Zusizld\s
Hnd\tmnaahwwm Verwendet als Hodﬂ\emperdurw
(NT, HT) (Mwh /2) (mm. "

PNS Ergebnis

Gesamterlos der Optimalstruktur 173676080 €/yr

Materialkosten 1033149487 €/yr

Erlds aus den Produkten 1206825567 €/yr

Gesamte Investitionskosten 80000000 €/yr

Gesamte Betriebskosten 748292000 €/yr

Gesamte Transportkosten 12953600 €/yr

Abschreibungsdauer 10yrs
Gesamt
Forstfliche 35182.72 ha
Grasland 1166357.39 ha
Diesel 6.5 tiyr 11867 €
Strom 350582 Mwh/yr 38564020 €
Grassilage 3394100 t/yr 282695000 €
Erdgas 153328000 m3/yr 153328000 €
Holz 90419.6 tiyr 5425170 €
Biogas KWK >1MWth 733.44 MWth
Biogasanlage >284,3 m3/h 220934.81 m3/h
Holzspalter 90.42 ktiyr
Biogas Giille 7963360 t/yr 58769597 €
Strom aus Biogas 5867540 Mwh/y 968144100 €
Individuelle Heizsysteme 1175730 MWh/yr (39911870€
Bedarf an industrieller Warme 1000000 MWh/yr

Warmebereitstellung

Einzelheizung I|75730 1175730

2941760

Fernwarme
T 1000000 1000000 °

Wirme
SPI Berechnung

T D GRS D €T
Biogas Giille 15906448635 m” 4.87% 1997 m*
Strom aus Biogas 26203573376 m*  80.22% 44659 m*
Individuelle Heizsysteme 37868236209 m’ 11.59% 32208 m’
Bedarf an industrieller Warme 10826311223 m’ 3% 10826 m*

Gesamt: 326636729443 m?
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Gesamterlos
Optimalstruktur -

Material-/Betriebskosten
Investitionskosten

Erlose aus Produkten
verwendete Ressourcen

vorgeschlagenes
Technologienetzwerk

Produkte

Sustainable Process Index
(SPI)

W
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RegiOpt CP —

cological impact distribution
Added value (detailed) This diagram shows the distribution of the ecological footpr n global and local of the provision of energy servi food. The upper
The diagram shows the distribution of the volue added for provis f electricity, heat, mobility and vegetarian food (meat part again refers to the optimal technology system ¢ ed by RegiOpt, the lower part s the ecological footprint of the busine usual.
port is shown in percent). The upper part of the s the export/import balance for the optimal technology
calculated by RegiOpt, the lower part for the business s usual. 3
; Optimum structure
: GLOBAL LOCAL
Optimum structure
GLOBAL LOCAL
I Summary I
| Summary I
Meat
Food (exdl. meat)
Food (exd. meat) D
| | | Mobility | _m
e |
Heat []
Electricity I:l
Electricity D
0, ' ! ! ! il ! | ! !
% 100,04 20,0% s 0% 0,0% 00% 200m 0% 0% 0,0% 1000% A) i s w.’“ N‘l»: s e e 2t s o L i %
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et ver: (I
]
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RegiOpt CP — Ergebnisse:

Ecological Footprint comparison
This diggram compares the specific Ecological Footprint for business as usuall and the technology system provided by RegiOpt,
differentiated between electricity, heat and mobility. All values refer to the provision of one MWh of a given enersy service.
The smoller the volue, the better for the environment.
& S .
150 000 g i
125 000
100 000
75 000
50 000
25 000
0 - - L] L) .y
Electricity Heat Mobility
BAU [m2 SPI/MWh] B8 Optimum Structure [m2 SPI/MWh] \'
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RegiOpt CP — Ergebnisse:
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This diggram

ive @ more detailed information on the different dimensions of the ecological pressure.

120 %

100 %

80%

20%

0%

COZ - Life Cycle - Emissions

i 120 %

o

Total: 100.00 %
100%
Total- 88922 %
30%
60 %
40 %
20%
BAU Optimum structure
9 Emission to Soil Emission to Air (@ Emission to Water 03
N Renewable W Fossil Area

B Renewable

mpares the technology system calculated by RegiOpt with business as usual concerning Ecological Footprint
and CO, emission in percent. The Ecological Footprint is further broken down according to its factors (see caption) in order

structure

CO2 - Optimum “!
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Fallstudie: Ergebnisse

e
2% .

 Gesamterlos: € 170 Mio. pro Jahr (tiber 10 Jahre)

* Ausnutzung: 30 % Wald, 45 % Wiesen, 0 % Acker
=90.000 t Holz; 3,4 IVIio. t Gras

* bestehende Anlagen bericksichtigt

* Biogas, KWK = 5,8 Mio. MWh-el; 1,17 Mio.
MWh-th fur individ. Heizbedarf; 1 Mio.
Industrieller Bedarf

8 Mio. t Biogasgllle

* SPI 11 % niedriger, carbon footprint 13 %
niedriger als Durchschnitt

S —
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Schlussfolgerungen

* RegiOpt Hilfsinstrument fir umfassenden Umgang mit
beschrankten Ressourcen =

e |limitierender Faktor Max. Investitionsvolumen

* interessant Testen mit nicht-6sterreichischen Regionen
(speziell: Unterschiede Konsum Fleisch, Elektrizitat,
Wohnflache)

 Reduktion FuBabdruck, differenzierte Verbesserung
(zB: Eigenproduktion Elektrizitat vs. Erntesystem fossil)

* erhohte regionale Wertschopfung, ,,cashback”: mittel-
bis langfristige vorausgedachte Investitionen im
Wiederaufbau
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