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Allgemein/Herausforderungen	
  
•  Wechsel	
  von	
  nicht	
  erneuerbaren	
  zu	
  
erneuerbaren	
  Energiesystemen	
  

•  begrenzte	
  Ressourcen	
  (auch	
  erneuerbare,	
  
Flächen)	
  

•  regional	
  unterschiedlich:	
  
–  Ressourcen/-­‐Bedarfssitua4on	
  
–  anwendbare	
  Technologien	
  
–  vorhandene	
  Energieversorgung,	
  Infrastruktur	
  
– weitere	
  spezielle	
  Rahmenbedingungen	
  (Klima,	
  
Interessenslage,	
  monetäre	
  MiYel,	
  etc.)	
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Zugang:	
  RegiOpt	
  
•  Warum	
  

–  Unterstützung	
  der	
  Regionalplanung	
  
–  Ökonomische	
  +	
  ökologisch	
  nachhal4ge	
  Ressourcennutzung	
  
und	
  Technologiesysteme/-­‐netzwerke	
  

•  Methoden	
  
–  Prozess	
  Netzwerk	
  Synthese	
  
–  SPI	
  	
  
–  Carbon	
  Footprint	
  

•  RegiOpt	
  (Regionale	
  Op4mierte	
  Technologiesysteme	
  
und	
  Ressourcennutzung)	
  à	
  freier	
  Web-­‐Zugang:	
  
regiopt.tugraz.at	
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RegiOpt	
  –	
  Methoden:	
  PNS	
  
•  Prozess-­‐Netzwerk-­‐Synthese	
  



Prozesssynthese	
  –	
  Prozessbewertung	
  –	
  Regionalentwicklung	
  
Process	
  Synthesis	
  –	
  Process	
  Evalua:on	
  –	
  Regional	
  Development	
  

Institut für Prozess- und Partikeltechnik 
Institute for Process and Particle Engineering 

Maximum Structure Optimum Structure 

Technologienetzwerk 

Kombinatorische 
Regeln 

Optimales Material- 
und Energiesystem 

Berechnung der wirtschaftlich besten Variante,  
Rohmaterialien werden mit Endprodukten 
über Technologien in Verbindung gesetzt 
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RegiOpt	
  –	
  Methoden:	
  SPI	
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RegiOpt	
  –	
  Methoden:	
  CO2-­‐Bilanz	
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RegiOpt	
  Conceptual	
  Planner	
  

regiopt.tugraz.at	
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RegiOpt	
  CP:	
  Benutzeroberfläche	
  

•  Allgemeine	
  Informa4onen	
  
•  Vorhandene	
  Energieversorgung	
  
•  Tierbestand	
  
•  Flächenverfügbarkeit	
  

•  Energiebedarf	
  
•  Wirtschaaliche	
  Grunddaten	
  
•  Ergebnisse	
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RegiOpt	
  CP:	
  	
  
Benutzeroberfläche	
  und	
  Methodik	
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RegiOpt	
  CP	
  –	
  Hintergrund:	
  
Technologienetzwerk	
  Maximalstruktur	
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Fallstudie:	
  Christchurch	
  
•  Christchurch/Neuseeland	
  
•  ca.	
  380.000	
  Einwohner	
  (Stadt)	
  
•  2010-­‐2012	
  Erdbeben	
  
•  Tote,	
  Verletzte,	
  zerstörte	
  StadYeile	
  
•  „Canterbury	
  Earthquake	
  Recovery	
  Authority“	
  
•  Wiederauhau	
  der	
  Stadt	
  	
  
•  „Leadership	
  &	
  Integra4on“	
  
•  2.000	
  Mrd.	
  für	
  Infrastrukturauhau	
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Fallstudie:	
  Inputparameter	
  
•  2,9	
  Mio.	
  ha	
  verfügbare	
  prod.	
  Fläche	
  
•  4	
  %	
  Wald	
  
•  6,6	
  %	
  Acker	
  
•  89,4	
  %	
  Wiese	
  
•  2	
  Mio.	
  GVE	
  
•  Poten4al	
  

–  Wind:	
  219.000	
  MWh-­‐el	
  
–  durchschniYlich	
  nutzbare	
  solare	
  Einstrahlung:	
  1,4	
  MWh/m²/Jahr	
  

•  bestehende	
  Anlagen	
  
–  Biomasseverbrennung	
  Großanlage:	
  2.920	
  MWh-­‐th	
  
–  PV:	
  1.050	
  MWh-­‐el	
  
–  Solar:	
  6.000	
  MWh-­‐el	
  

•  €	
  80	
  Mio.	
  Inves44onsvolumen	
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RegiOpt	
  CP:	
  AbfragebläYer	
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RegiOpt	
  CP	
  –	
  Ergebnisse:	
  
Technologienetzwerk	
  Op4malstruktur	
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RegiOpt	
  CP:	
  PNS-­‐Lösung	
  
•  Gesamterlös	
  
Op4malstruktur	
  

•  Material-­‐/Betriebskosten	
  
•  Inves44onskosten	
  
•  Erlöse	
  aus	
  Produkten	
  
•  verwendete	
  Ressourcen	
  
•  vorgeschlagenes	
  
Technologienetzwerk	
  

•  Produkte	
  
•  Sustainable	
  Process	
  Index	
  
(SPI)	
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RegiOpt	
  CP	
  –	
  Ergebnisse:	
  	
  



Prozesssynthese	
  –	
  Prozessbewertung	
  –	
  Regionalentwicklung	
  
Process	
  Synthesis	
  –	
  Process	
  Evalua:on	
  –	
  Regional	
  Development	
  

Institut für Prozess- und Partikeltechnik 
Institute for Process and Particle Engineering 

RegiOpt	
  CP	
  –	
  Ergebnisse:	
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RegiOpt	
  CP	
  –	
  Ergebnisse:	
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Fallstudie:	
  Ergebnisse	
  
•  Gesamterlös:	
  €	
  170	
  Mio.	
  pro	
  Jahr	
  (über	
  10	
  Jahre)	
  
•  Ausnutzung:	
  30	
  %	
  Wald,	
  45	
  %	
  Wiesen,	
  0	
  %	
  Acker	
  
=	
  90.000	
  t	
  Holz;	
  3,4	
  Mio.	
  t	
  Gras	
  

•  bestehende	
  Anlagen	
  berücksich4gt	
  
•  Biogas,	
  KWK	
  à	
  5,8	
  Mio.	
  MWh-­‐el;	
  1,17	
  Mio.	
  
MWh-­‐th	
  für	
  individ.	
  Heizbedarf;	
  1	
  Mio.	
  
Industrieller	
  Bedarf	
  

•  8	
  Mio.	
  t	
  Biogasgülle	
  
•  SPI	
  11	
  %	
  niedriger,	
  carbon	
  footprint	
  13	
  %	
  
niedriger	
  als	
  DurchschniY	
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Schlussfolgerungen	
  
•  RegiOpt	
  Hilfsinstrument	
  für	
  umfassenden	
  Umgang	
  mit	
  
beschränkten	
  Ressourcen	
  

•  limi4erender	
  Faktor	
  Max.	
  Inves44onsvolumen	
  
•  interessant	
  Testen	
  mit	
  nicht-­‐österreichischen	
  Regionen	
  
(speziell:	
  Unterschiede	
  Konsum	
  Fleisch,	
  Elektrizität,	
  
Wohnfläche)	
  

•  Reduk4on	
  Fußabdruck,	
  differenzierte	
  Verbesserung	
  
(zB:	
  Eigenproduk4on	
  Elektrizität	
  vs.	
  Erntesystem	
  fossil)	
  

•  erhöhte	
  regionale	
  Wertschöpfung,	
  „cashback“:	
  miYel-­‐	
  
bis	
  langfris4ge	
  vorausgedachte	
  Inves44onen	
  im	
  
Wiederauhau	
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