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Fragestellungen

» Was sind die Auswirkungen des Klimawandels und
erhohter Energieeffizienz auf Heiz- und
KUhlenergiebedarf und entsprechende Lastkurven?

* Wie entwickeln sich die fur Heizen und Kihlen relevanten
Klimasignale in verschiedenen Klimaszenarien?

« Was sind nicht-klimatische Treiber des Energiebedarfs flr
Heizen und Kihlen im 6sterreichischen Gebaudebestand?

* Wie wirken sich diese Faktoren auf den Energiebedarf fur
Heizen und Kihlen und Stromlastprofile aus?
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ACRP-Projekt PRESENCE: Power through resilience of
energy systems: energy crises, trends and climate change

Konsortium
» Technische Universitat Wien, Institut fir Energiesysteme
und Elektrische Antriebe, Energy Economics Group
» Universitat fur Bodenkultur, Institut fir Meteorologie

» Universitat fur Bodenkultur, Institut fir Wasserwirtschatft,
Hydrologie und Konstruktiven Wasserbau

» Technische Universitat Wien, Institut fur Hochbau und
Technologie

Projektlaufzeit: bis 09/2013
www.eeg.tuwien.ac.at/presence
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Methodik

» Aufbereitung von halbsynthetischen Klimadaten aus
Klimamodell-Szenarien (Aladin, RegCM3, REMO, jewells
A1B) in regionalen Klima-Clustern flachendeckend fur
Osterreich

» Disaggregierte Modellierung des Gsterreichischen
Gebaudebestands nach Gebaudetypologien und regionalen
Clustern

» Anwendung des Modells Invert/EE-Lab zur Bottom-up
Rechnung des Heiz- und Kihlenergiebedarfs sowie der
Durchdringung von Technologien

» Berechnung von drei Szenarien des Energiesystems in den
drei verschiedenen Klimamodellen
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Modellschnittstellen und Datenfluss

Bias corrected and localised A z
. . - onthly temperature
(1x1 km) climate scenario of :‘} and precipitation on Hydeoloeic model
three models (REMO, RegCM3, ' hydrological 1x1 km grid
Aladin)

Daily temperature (population
weighted) and radiation and 12-
Hourly semi-synthetic hourly wind speed percentiles
climate data for Germany, Austria

(temperature, radiation)

for 19 regional cluster
~ Building physics

Population
weighted HDD, ! !
CDD for
Germany, Number of heat Hourly load profiles
Austria PEURCI GRS (I G for building types in Electricity and heat sector:
19 climate cluster the 19 climate HiREPS

cluster

Monthly changes of
long-term runoff for
188 river basins

Hourly load profiles for energy
delivered for heating / cooling
of the Austrian building stock

by building categories and
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e electricity production

e DH production

e utilized energy carrier (EC)
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Klimaszenarien
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Methodik Klimaszenarien
» 3 Modelllaufe zum A1B-Szenario aus dem ENSEMBLES-Projekt:

« ALADIN
« REMO
e RegCM3

> Bias-Korrektur

Y

Regionalisierung

» regionale Clusterung und
Erstellung halb-
synthetischer Klimadaten
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Gebaudetypologie und Kalibrierung
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Kalibrierung des Energiebedarfs fur Raumwéarme
und Warmwasser (1)

Residential Buildings
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Final Energy Demand for Space Heating and DHW,
2008 by Main Energy Carriers [TWh]

Coal Heating Oil Natural Gas Biomass Electricity District Ambient
Products Heating and Solar
Energy

©C N H» O



TECHNISCHE
UNIVERSITAT
WIEN

Vienna University of Technology

Szenarienrechnung

klinfee®
bnergle
fond




TECHNISCHE +
UNIVERSITAT L Nera
WIEN

Vienna University of Technology

Szenarien-Definition

» 12 Szenarien wurden gerechnet:

« 4 Klimalaufe (konstantes Klima + 4 Klimamodelle)

« 3 Energieszenarien

» Energieszenarien:

Grey: 2020-Ziele werden erreicht; keine weiteren Klimaschutzmalinahmen
werden umgesetzt

Green: Zusatzlich zu den bestehenden Malihahmen werden Instrumente zur
weiteren Forcierung erneuerbarer Heizsysteme umgesetzt

Blue: Zusatzlich zu den im “green” Szenario implementierten Mal3hahmen wird
Energieeffizienz im Gebaudebestand forciert (thermische Gebaudesanierung,
Erhohung der Sommertauglichkeit)

Alle Szenarien basieren auf Mal3nahmen, die derzeit in Diskussion sind. Es
waren deutlich ambitioniertere Zielerreichungen mdéglich, die in diesem Projekt
allerdings nicht umgesetzt wurden.



e TECHNISCHE
IK" i lj UNIVERSITAT
WIEN
WI E N RS University of Technology

Basis zur Entwicklung des Gebaudebestands
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Modell Invert/EE-Lab
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Durchdringung von Air conditioning in Invert/EE-Lab

» Wahrscheinlichkeit (P), dass in einem Gebaude eine Klimaanlage
installiert wird, wird bestimmt durch:

B 1
1+ e B/W

B ... Produktivitats- bzw. Komfortgewinn abziglich der Anlagekosten

P(device installed) = p(B)

W ... Gewichtung
» Zusatzlich Berticksichtigung von Tragheiten
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Szenario-Ergebnisse
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Nutzenergiebedarf Kihlung

Energy Needs for Cooling per

Construction Period (CP)
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Nutzenergiebedarf Kihlung: Einfluss von Effizienz-
MalRnahmen
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Gekuhlte Flachen: Durchdringung Klimatisierung

100 -

o))
(=)

o0
o
|
|

B climate signal min/max

(] other non-residential / constant climate
O hotels/restaurants / constant climate [ ] -

retail / constant climate A

B offices / constant climate

m residential / constant climate -

I
o

climate signal [Mio. m?]

cooled gross floor area per building type and total effect of
N
o

2008 2020 2035 2050 2065 2080

20



Endenergiebedarf Raumwarme, Warmwasser, Kuhlen

Final energy demand [TWh]
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Endenergiebedarf Ktuhlen

Final energy demand [TWh]

2.5

2.0

1.5

1.0

0.5

o
o

M Electricity Cooling

Current Status

2008

Grey Scenario
Blue Scenario

Green Scenario

Constant
climate

Grey Scenario
Blue Scenario

Green Scenario

Climate change

2050

el el o 9 Q2 | 8
— — — — — —
© © © © © ©
C c C c [ [
(] (] (] (] (] (]
O (8] O O O O
(%] (%] (%] (%] (%] (%]
> [ ] > c (]
el 9|1 3| 2| 9| 3
o | L m| o 2| =
G] G}
Constant Climate change
climate
2080

22



o TECHNISCHE Y
i lj UNIVERSITAT Al At
WIEN
WI E N RS University of Technology

Kihllasten in mittlerem Klimajahr 2050-2080 (links)
und warmem Klimajahr 2050-2080 (rechts)
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Schlussfolgerungen
» Auswirkungen von Effizienzmal3nahmen tGberwiegen Einfluss des
Klimawandels bei weitem.

» Die Auswirkungen des Klimawandels auf den Energieverbrauch far
Raumwarme sind starker als jener fir Kiihlung.

» Allerdings konnten ab Mitte des Jahrhunderts sehr grofl3e
Klhllastspitzen entstehen, wenn nicht entsprechende
Anpassungsmalinahmen erfolgen.

» Unsicherheiten ergeben sich vor allem hinsichtlich der (derzeitigen)
und zukunftigen Marktdurchdringung von Kuhlgeraten.

» Thermische Sanierung kann — ohne entsprechende Mal3ihahmen —
zu Erh6hung der Kuhllast fuhren.

» Abschattung reduziert Kuhllasten deutlich.

» Berlcksichtigung der Sommertauglichkeit ist vor allem bei
Sanierung der Nachkriegsgebaude entscheidend.
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Further information:

nergy

Lukas Kranzl

Energy Economics Group, R www.eeg.tuwien.ac.at/presence
Vienna University of Technology - - —

email: lukas.kranzl@tuwien.ac.at www.invert.at
tel: +43 1 58801 370351

web: www.eeg.tuwien.ac.at
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