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3 3 Überblick 
Prognose kritischer Systemzustände des HS-Netzes basierend auf: 
§  Einspeisungen je HS-Netzknoten 
§  Verbrauch je HS-Netzknoten 
§  Schaltzustand  
§  Leistungstransport außerhalb der Regelzone 

§  Austausch von Prognosedatensätzen im Rahmen der RGCE 
§  Zusammenfügung und Reduktion - zentral 
§  Jeder TSO führt (N-1)-Berechnung durch – dezentral 

§  TSC – TSO Security Cooperation 
§  Zusammenschluss von 13 TSOs 
§  Iterative multilaterale Lösung von Engpässen 
§  (N-1)-Berechnung des gesamten Gebiets – zentral und dezentral 
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4 4 Knotenlastprognoseverfahren der APG 
 Prognose vertikaler Netzlast für den Folgetag (DACF) aus 
§  Referenzdatensatz 
§  Letztgültige Fahrplanprognose KWs > 50MW +EE - Referenzzeitpunkt 
§  Fahrplanprognose KWs > 50MW +EE – Prognosezeitpunkt 
§  Sensitivitätsfaktoren 
§  Regelzonensaldo - Prognosezeitpunkt 
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Referenzzeitpunkt: 
Extrahierte-Last = Knotenlast – letztgültigen Fahrplan je Knoten 
 
 
 
 
 

Prognosezeitpunkt: 
Löse: 
Extrahierte-Last · Skalierung + Fahrplanprognose – Saldoprognose = 0 
 
Knotenlast = Extrahierte-Last · Skalierung je Knoten 



5 5 Knotenlastprognoseverfahren der APG 
Einflussfaktoren der D-1 - Prognosequalität 
§  Qualität der Prognosefahrpläne 
§  Referenzzeitpunkt 
§  Unerwarteter Ausfall von Netzteilnehmern 
§  Abruf von Regelenergie 
§  Schalthandlungen in unterlagerten Netzebenen 

§  Verlagerter Leistungsbezug 
§  Knotensensitivitätsfaktoren 

§  Intraday-Handel 
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6 6 Knotenleistungsanalyse 
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7 7 Prognosefehleranalyse 
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Vorhersagefehler = DACF - Messung 



8 8 Prognosefehleranalyse 
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Vorhersagefehler = DACF - Messung 



9 9 Knotenanalyse - Resümee 
 §  Knoten eines thermischen Kraftwerks 

§  Höchste Prognosegenauigkeit der untersuchten Knoten 
§  2011 & 2013: P(-0.1≤X ≤0.1) >90% 

§  PSP-Knoten   
§  Prognosegenauigkeit gleichbleibend 

§  2011 & 2013: P(-0.1≤X ≤0.1) ≈ 53% 

§  Wind-Knoten 
§  Geringste Prognosegenauigkeit 

§  2013: P(-0.1≤X ≤0.1) ≈ 18% 

§  Last-Knoten 
§  Prognosegenauigkeit verbessert 

§  2011: P(-0.1≤X ≤0.1) = 44% 
§  2013: P(-0.1≤X ≤0.1) = 53% 
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10 10 Regionale Überlagerungseffekte 
Region besteht aus 
§  2 gekoppelten Unterregionen 
§  gespeist durch 5 Übergabestellen 
§  überwiegend Last-Charakteristik 
 
Hypothese: 
„Die Vorhersageunsicherheiten einer Region heben sich teilweise auf“ 
§  Negative Korrelation des Fehlers 
§  Knotensensitivitäten 
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11 11 Regionale Überlagerungseffekte 
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12 12 Regionale Überlagerungseffekte 
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13 13 Knotenanalyse - Resümee 
Schwache (pos.) Korrelation der Prognosefehler 
§  Hypothese widerlegt 

Starke Korrelation der real. Knotenleistungen 
§  vor allem je unterlagertem HS-Netz 
§  und durch zwei Hauptkomponenten darstellbar 

Indiz für Verbesserungspotential der Knoten-Sensitivitätsfaktoren 
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14 14 Einsatzzeit von Pumpspeicher-KWs 
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15 15 Ergebnisse 
§  Knotenleistungsanalyse 

§  Unterschied 2011/2013 
§  Halbierung der Betriebszeiten des untersuchten thermischen Kraftwerks 
§  Reduktion des Leistungshubs des untersuchten PSP-KW 

§  Lastknoten erwartungsgemäß temperaturabhängig 

§  Prognosefehleranalyse der untersuchten Knoten 
§  Thermisches Kraftwerk am besten zu prognostizieren 
§  Pumpspeicher Kraftwerk 

§  Symmetrische Verteilung 
§  Keine Änderung der Vorhersagequalität von 2011 à 2013 

§  Windknoten zeigt hohe Varianz und wird tendenziell überschätzt 
§  Lastknoten zeigt verbesserte Vorhersagequalität 

§  Vorhersagefehler heben sich in regionaler Betrachtung nicht auf 
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