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13. SYMPOSIUM ENERGIEINNOVATION



| Inhalt

Gliederung

Projekt Smart Cities Villach - ,Realising Villach’s Smart City Vlision - Step I”
Historie
Status Quo und Grundlagen zum Eigenverbrauch

vV VvV VvV V

Steigerung des Eigenverbrauchs
> Dimensionierung

> Ausrichtung der PV-Anlage

> Demand Side Management (DSM)
> Speicherintegration

> Fazit
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| Projekt Smart Cities Villach

Villach wird smarter

> Projekt: Realising Villach”s Smart City Vision - Step |

> Zielist esim Konsortium in und mit der Stadt Villach ein Konzept fiir intelligente Energienetze
und innovative Energiespeicher mit sauberer erneuerbarer Energie in einem Demogebiet
umzusetzen

> Bewusstseinsschaffung der Bilirgerinnen/Biirger hinsichtlich einer umweltfreundlichen
Zukunft ihrer Stadt mithilfe neuer Finanzierungs- und Geschdftsmodelle

Projektpartner
oM A Kamten. - SIEMENS _

e NetZ © ® Infi SYMVAR
ﬁ:#:.'s".:: ==. E:Ec‘:;;;';?r: wc AITQ';‘ INSTITUTE In Ineon %\C,UTJ:
anie | 9¥ ote P \illach s TOMORROW TOOAY
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| Projekt Smart Cities Villach

Realising Step1 Highlights 1. Jahr

> Beteiligt an zwei Arbeitspaketen > Zusammenspiel GroBe der

> Integration und Betrieb von elektro- Photovoltaikanlage und SpeichergréBe in
chemischen Speichern Abhangigkeit von Ertrags- und Lastprofil

> Integration und der Test eines Speichers > Untersuchungen zu Regler Strategien fur
unter realen Netzbedingungen netzparallele Speichersysteme

> Amortisationsbetrachtungen von
netzparallelen Speichersystemen

powered by 4 nké 'rrg‘ﬁ +

villach. smartcity.at
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| Historie

PV-Tool: Amortisation der Anlagen im Fokus

klima:aktiv
sees. &

Ph

Kooperation mit Osterreichischer Energieagentur
Berlicksichtigung der 6sterreichischen PV-Foérderung
Eigenverbrauch muss abgeschdtzt werden
Wirtschaftlichkeitsberechnung mittels Kapitalwertmethode

vV VvV VvV VvV V

Erweitert um das Thema Speicherintegration

im Zuge einer Bachelorarbeit

Photovoltaik Berechnungstool > > ONLINE In Zusammenarbeit mit

> ALPINE-ENERGIE - Energieerzeugungsanlagen . Klimazaktiv
> klima:aktiv - PV Rechner «Q YT R
> PV Austria - PV Rechner AUSTRIAN ENERGY AGENCY
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http://www.alpine-energie.com/taetigkeitsgebiete/energieerzeugungsanlagen/neue-versionphotovoltaik-rechner-2014/
http://www.alpine-energie.com/taetigkeitsgebiete/energieerzeugungsanlagen/neue-versionphotovoltaik-rechner-2014/
http://www.alpine-energie.com/taetigkeitsgebiete/energieerzeugungsanlagen/neue-versionphotovoltaik-rechner-2014/
http://www.alpine-energie.com/taetigkeitsgebiete/energieerzeugungsanlagen/neue-versionphotovoltaik-rechner-2014/
http://www.alpine-energie.com/taetigkeitsgebiete/energieerzeugungsanlagen/neue-versionphotovoltaik-rechner-2014/
http://www.alpine-energie.com/taetigkeitsgebiete/energieerzeugungsanlagen/neue-versionphotovoltaik-rechner-2014/
http://www.klimaaktiv.at/tools/erneuerbare/pv_rechner.html
http://www.klimaaktiv.at/tools/erneuerbare/pv_rechner.html
http://www.klimaaktiv.at/tools/erneuerbare/pv_rechner.html
http://www.klimaaktiv.at/tools/erneuerbare/pv_rechner.html
http://www.pvaustria.at/meine-pv-anlage/pv-tools/pv-simulator-aea/
http://www.pvaustria.at/meine-pv-anlage/pv-tools/pv-simulator-aea/
http://www.pvaustria.at/meine-pv-anlage/pv-tools/pv-simulator-aea/
http://www.pvaustria.at/meine-pv-anlage/pv-tools/pv-simulator-aea/
http://www.klimaaktiv.at/
http://www.energyagency.at/

| Status Quo

Uberblick Tarife und Férderungen

0,25 T T T T ]
e Eigenverbrauch [€/kwh]

> Marktpreis 020 ; .
3,75 €cent/kWh (1.Quartal 2014 - E-Control) _ o
EE
> Einspeiseverglitung der Energieversorger - S===
6 - 8 €cent/kWh (PV-Austria) AT
000 H T
> Fordertarif der 0eMAG P —

12,5 €cent/kWh + 200€/kWp Investitionsforderung = 14,1 €cent/kWh (OeMAGQG)

> Investitionsforderung seitens des KLIEN (derzeit noch nicht bekannt)

>  E-Control - Energie Control GmbH
> PV-Austria - Bundesverband Photovoltaik
> 0eMAG - Abwicklungsstelle fiir Okostrom AG
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http://www.e-control.at/de/marktteilnehmer/oeko-energie/marktpreis
http://www.e-control.at/de/marktteilnehmer/oeko-energie/marktpreis
http://www.e-control.at/de/marktteilnehmer/oeko-energie/marktpreis
http://www.e-control.at/de/marktteilnehmer/oeko-energie/marktpreis
http://www.e-control.at/de/marktteilnehmer/oeko-energie/marktpreis
http://www.e-control.at/de/marktteilnehmer/oeko-energie/marktpreis
http://www.pvaustria.at/meine-pv-anlage/strom-verkaufen/
http://www.pvaustria.at/meine-pv-anlage/strom-verkaufen/
http://www.pvaustria.at/meine-pv-anlage/strom-verkaufen/
http://www.pvaustria.at/meine-pv-anlage/strom-verkaufen/
http://www.pvaustria.at/meine-pv-anlage/strom-verkaufen/
http://www.pvaustria.at/meine-pv-anlage/strom-verkaufen/
http://www.oem-ag.at/de/foerderung/photovoltaik/
http://www.oem-ag.at/de/foerderung/photovoltaik/
http://www.oem-ag.at/de/foerderung/photovoltaik/
http://www.oem-ag.at/de/foerderung/photovoltaik/

| Status Quo

Uberblick Tarife und Férderungen

. * - —E‘igenvlerthch[c‘/kwﬁ
> Marktpreis | e =
3,75 €cent/kWh (1.Quartal 2014 - E-Control) _ s |
> Einspeisevergiitung der Energieversorger = o=
6 - 8 €cent/kWh (PV-Austria) mﬂﬂf% i I
0,00 i
> Fordertarif der 0eMAG P —

12,5 €cent/kWh + 200€/kWp Investitionsforderung = 14,1 €cent/kWh (OeMAGQG)

> Investitionsforderung seitens des KLIEN (derzeit noch nicht bekannt)

>  E-Control - Energie Control GmbH
> PV-Austria - Bundesverband Photovoltaik
> 0eMAG - Abwicklungsstelle fiir Okostrom AG
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http://www.e-control.at/de/marktteilnehmer/oeko-energie/marktpreis
http://www.pvaustria.at/meine-pv-anlage/strom-verkaufen/
http://www.pvaustria.at/meine-pv-anlage/strom-verkaufen/
http://www.pvaustria.at/meine-pv-anlage/strom-verkaufen/
http://www.pvaustria.at/meine-pv-anlage/strom-verkaufen/
http://www.pvaustria.at/meine-pv-anlage/strom-verkaufen/
http://www.pvaustria.at/meine-pv-anlage/strom-verkaufen/
http://www.oem-ag.at/de/foerderung/photovoltaik/
http://www.oem-ag.at/de/foerderung/photovoltaik/
http://www.oem-ag.at/de/foerderung/photovoltaik/
http://www.oem-ag.at/de/foerderung/photovoltaik/

| Status Quo

Uberblick Tarife und Férderungen

0,25

I I I I I
e Eigenverbrauch [€/kWh]

> Marktpreis g e =

3,75 €cent/kWh (1.Quartal 2014 - E-Control) ==
> Einspeiseverglitung der Energieversorger C Il

6 - 8 £cent/kWh (PV-Austria) AR %ﬁ%mﬂm b
> Fordertarif der OeMAG e e

12,5 €cent/kWh + 200€/kWp Investitionsforderung = 14,1 €cent/kWh (OeMAGQG)

> Investitionsforderung seitens des KLIEN (derzeit noch nicht bekannt)

>  E-Control - Energie Control GmbH
> PV-Austria - Bundesverband Photovoltaik
> 0eMAG - Abwicklungsstelle fiir Okostrom AG
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http://www.e-control.at/de/marktteilnehmer/oeko-energie/marktpreis
http://www.e-control.at/de/marktteilnehmer/oeko-energie/marktpreis
http://www.e-control.at/de/marktteilnehmer/oeko-energie/marktpreis
http://www.e-control.at/de/marktteilnehmer/oeko-energie/marktpreis
http://www.e-control.at/de/marktteilnehmer/oeko-energie/marktpreis
http://www.e-control.at/de/marktteilnehmer/oeko-energie/marktpreis
http://www.pvaustria.at/meine-pv-anlage/strom-verkaufen/
http://www.pvaustria.at/meine-pv-anlage/strom-verkaufen/
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http://www.pvaustria.at/meine-pv-anlage/strom-verkaufen/
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| Grundlagen Eigenverbrauch

EV-Quote, Solarer Deckungsgrad, Bilanzielle Eigendeckung

> Die Eigenverbrauchsquote ist der Quotient aus der direkt vor Ort genutzten Energie (Epyey)
und der gesamten Energie (Epy 1ot) die von der PV-Anlage geliefert wird.

> Der Solare Deckungsgrad (auch Autonomiegrad) beschreibt die direkt vor Ort genutzte
Energie (Epygy) von der PV-Anlage dividiert durch den gesamten Energiebedarf des
Verbrauchers (E,.;).

> Die Bilanzielle Eigendeckung wird die gesamte Energie (Epy1.t). die von der PV-Anlage
geliefert wird, dividiert durch den gesamten Energiebedarf des Verbrauchers (E,,;)

Formeln

Epp o [ KW/ a)

Epy py [kWh ! a)
E, [kWh/a]

Epp o KWh{ a]

_ Eppuy [K7h/ a]

-100[%]
E, [kWh/a]

-100[%)] Solarer Deckungsgrad [%] -1()()[%] Bilanzielle Eigendeckung [%] =

Eigenverbrauchsquote [%)] =

|Jetzinger Franz // Eninnov 2014 // Eigenverbrauch ALPINE-ENERGIE Osterreich GmbH Folie9



| Grundlagen Eigenverbrauch

Eigenverbrauch - Musterhaushalt

Pay=2kWp
Egegsr= 9000kWh 1
A Ev-Quote=57% \
0,9
Eigenverbrauch Ny
%] -/ ® 60,0-80,0 0,8
200 - = 40,0-60,0 07
m 20,0-40,0
60,0 - 0,6
m0,0-20,0
0,5
40,0 -
9.000 0,4
20,0 -
0,3
0,0 - 02 1 ' _“ ‘NA "
3000 Verbrauch 01 \ \ ‘\ ‘A
1.000 flwhl ’ A/\} - o
. A
PV-Anlage 8 9 10 0
kW, 0:00 4:00 8:00 12:00 16:00 20:00 0:00
[kwp]

Betrachtungen zur Optimierung des Eigenverbrauchs bei einem Musterhaushalt in Osterreich

>  Datensatz: Forschungsprojekt ,ADRES - Concept”
> Kombination aus AnlagengroBe, Lastgang und Verbrauch bestimmt die Eigenverbrauchsquote

|Jetzinger Franz // Eninnov 2014 // Eigenverbrauch ALPINE-ENERGIE Osterreich GmbH Folie10


http://www.ea.tuwien.ac.at/projekte/adres_concept/
http://www.ea.tuwien.ac.at/projekte/adres_concept/
http://www.ea.tuwien.ac.at/projekte/adres_concept/
http://www.ea.tuwien.ac.at/projekte/adres_concept/

| Beispiel Eigenverbrauch

Eigenverbrauch im Detail

Testanlage Linz (27,6 kWp, 12.11.2013 - 13.11.2013)

~ —JBezugvom Netz
[ PV-Ertrag

)
) LPLTY A - P
B Lieferung an Netz ‘..?N"\'(' S /;‘7%\’\-\
| eee-- Gesamtlastkurve \/-/ \ / \/\

|
:

e N

18:00
18:45
19:30
20:15
21:00
21:45
22:30
23:15
00:00
00:45
01:30
02:15
11:15
12:00
12:45
13:30
14:15
15:00
15:45
16:30
18:00
18:45
19:30
21:00
21:45
22:30
23:15

17:15
03:00
03:45
04:30
05:15
06:00
06:45
07:30
08:15
09:00
09:45
10:30
17:15
20:15

Testanlage am Standortin Linz - Eigenverbrauchsanlage Birogebdaude/Warenlager - EV-Quote groBer 30 %

> Untersuchung und Auswertung der Testanlage (Uberschusseinspeisung)
> Analyse mittels unterschiedlicher Lastkurve - Rlickschliisse auf Eigenverbrauch Biirogebaude

|Jetzinger Franz // Eninnov 2014 // Eigenverbrauch ALPINE-ENERGIE Osterreich GmbH Foliell



| Erhohung Eigenverbrauch...

:..bei der Dimensionierung

140
124
120
= 100 100 | og o //
: ~ _
E 80 | —e—EV-Quote [%6] - 74 = 74 -
s —— Scolare Deckungsrate [%] \-.‘_‘ 62 /"
S 60 ~ | 57 | 5o
= —— Bilanzielle Eigendeckung [%] ol 49 | 45
s 37 — s6 T ——— | 39| 37 39
£ 40 3t ——
25 * B —
& 18 Fx-'_‘ 37 | 35 e
wa 15 - e 29 34 34 22 21
20 P g 31 o A >s 57
4 - 22
1 2 __‘_..-"" 18
o P s

90 120 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000

PV-Leistung [kWp]

Fakten zum Diagramm: Auslegung bilanzielle Eigendeckung

>

>

Energiebedarf: 850MWh
Lastprofil: 15-Minutenwerte

EV-Quote: 37%

Auslegqung EV-Quote 100%

>
>
>

Energiebedarf: 850MWh
Lastprofil: 15-Minutenwerte
EV-Quote: 100%

Jetzinger Franz // Eninnov 2014 // Eigenverbrauch
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| Erhohung Eigenverbrauch...

:..bei der Dimensionierung

180000,0

160000,0

140000,0

12,

g /Ert a2 W]

§

=

=3 !

&

=]

_

_—

15062012 0000 16062012 0000 17062012 D000 18062012 D000 19062012 DD DO 200620120000 = 210620120000 22062012 D000

> Energiebedarf: 850MWh
> Lastprofil: 15-Minutenwerte
> EV-Quote: 100%

|Jetzinger Franz // Eninnov 2014 // Eigenverbrauch ALPINE-ENERGIE Osterreich GmbH Folie13



| Erhohung Eigenverbrauch...

1..bei der Dimensionierung

m\erbrauch

w Ertrag

4.031
4,458
3479

Januar Februar Marz Apnl Mai Jum Juli August September  Oktober November Dezember

> Energiebedarf: 850MWh
> Lastprofil: 15-Minutenwerte
> EV-Quote: 100%

|Jetzinger Franz // Eninnov 2014 // Eigenverbrauch ALPINE-ENERGIE Osterreich GmbH Folie14



| Erhohung Eigenverbrauch...

:..bei der Dimensionierung

Lastgang/Ertrag [W]

25.000

20.000

70,0

15.000

10.000

5.000

10,0

Eigenverbrauchsquote [%]
S
o

=
o

12:00

0:00 12:00 0:00 0:00

PV -Ertrag

Lastgang

Optimierung Eigenverbrauch: Verbrauch 100.000kWh/a

Tankstelle
100 99
PPN Q2
—-\ 83 - |
Eigenverbrauchsquote [%)]
—\:‘G —— Autonomiegrad [%] N
~_F
\ |
—\W 35 1L
2w
18 20 13 m——— - '—%
49 15 °° SN 30 31 28
4 6
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr1rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrori
oW Ouw oW [Ty o= Ty Qe Iy Ty R ot Ty Ty Wi I Ty Rt R Ty ot ] (=] (=] (=] (=] (=] (=] [=] (=] (=]
L N N s el = TS TS T I o oS T B e o~ (23] = T3] [T+ M~ [+2] [+3] (=]
— — — — — — — — — ~

PV-Leistung [kWp]

> PV -Anlagen bis 20kWp geben hohe Eigenverbrauchsquoten
> Unterschied Verbrauch Tag zu Nacht begrenzt hier die Gro3e der PV-Anlage

Jetzinger Franz // Eninnov 2014 // Eigenverbrauch

ALPINE-ENERGIE Osterreich GmbH
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| Erhohung Eigenverbrauch...

3..durch Anderung der Ausrichtung

Synthetischer Ertragsverlauf iiber einen Tag am Standort Aachen Vergleich Siid- versus OStlweSt Kraftwerk
3,000 Kilowatt 3000 Kilowatt (Annahme: gleiche Leistung)
I Sid-Anlage mit 10 MW [— I Siid-Anlage auf gleicher —
Leistung Grundflache wie Ost West-Anlage 800
8000 774 Ost-Anlage mit S MW | 8.000 V74 Ost-Anlage mit 5 MW |
N West-Anlage mits MW N West-Anage mit 5 MW 700
[ Summe aus Ost- und 7000 [ Ost-West-Anlage / \
Westtail 10 kW) {10 MW Nennlsi - 600

500 / T \
w0 /) A\

£ V/d \
£ / N\
g VA NS

7,

)7

00:0001:0002:0003.0004:0005:0006:0007 6:0017:0018:0019:0020:0021:0022:0023:00

\\ -100

\ \ =200

A Zeith]
o —Delta

Siid-Anlagen und Ost-West-Anlagen im Vergleich: Auf der linken Abbildung haben di die gleichs i Mittags leistet die Siid-Anlage mehr, morgens — /0T WR abgegehene El’lEfEie[ACl -5l

und abends die Ost-West-Anlage. Die rechte Abbi gt die if der beiden bei Bell i leich arof i

—om WR abgegebene Energie(AC) - OST/WEST

Vorteil Ost-West-Ausrichtung gegentber optimaler Stiidausrichtung

> Ertragsgang ist dem Lastprofil dhnlicher > hohere EV-Quote erreichbar
> Wechselrichter kann kleiner dimensioniert werden
> Bessere Flachenausnutzung z.B. bei Flachdachanlagen

|Jetzinger Franz // Eninnov 2014 // Eigenverbrauch ALPINE-ENERGIE Osterreich GmbH Folie16



| Erhohung Eigenverbrauch...

3..durch Anderung der Ausrichtung

Ost-West-Ausrichtung versus Stidausrichtung Ertragsverluste bei Ost-West-Ausrichtung

120% 50,0%
5.000
4.500 - 45,0%
. — 100% vy K - 40,0%
4.000 == ~ 'T“--. ! -
3.500 — —~ @ 80% na - 350% %
a -~ u L - 30,0% E
E E 3.000 ‘--"""--.._ E =
3 '5 2.500 @ 60% - 25,0% 3
-F: = 2.000 - =—4akWp Siid-Ausrichtung < 10% - 200% .g
1.500 || == 2kWp/2kWp Ost/West-Ausrichtung - 150% %
1.000 20% - - 100% =
500 - 5,0%
_ 0% - - 0,0%
0° 5° 10°15°20°25°30° 35° 40° 45° 50°55° 60° 65° 70° 75° 80° 85°90° 0° 5° 10°15° 20° 25° 30°35° 40° 45° 50° 55° 60° 65° 70° 75° 80° 85° 90°
C—Verluste%s ~ ===-- 4kWp (35° -> 100%) Siid-Ausrichtung

= 2kWp/2kWp Ost/West-Ausrichtung

AkWp Std-Ausrichtung

gegeniiber optimaler Siid-
Ausrichtung

Nachteile Ost-West-Ausrichtung gegeniber optimaler Stidausrichtung

> EnergieertragseinbuBBen bis zu 20%

Jetzinger Franz // Eninnov 2014 // Eigenverbrauch

ALPINE-ENERGIE Osterreich GmbH
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| Erhohung Eigenverbrauch...

3..durch Anderung der Ausrichtung

Sidausrichtung Ost-West-Ausrichtung

[180%-90%
Eigenverbrauch m70%-80%
[%]
[H60%-70%
90% A
80,0 B'E' 80% - | 50%-60%
70,0 = .
’ s 70% - B 40%-50%
60,0 Haushalts 2 60% - ::;%“:&mwh
50,0 stromverbrauch E‘ 50% - 5e|fo’$5umption:32% W 30%-40%
[kwh] 5
i.z . § A0% 4 W 20%-30%
' . p 30% - B 10%20%
20,0 “T-l 20% - 9000
10,0 2
00 10% - 7000 W 0% 10%
0% - 5000
2 5 4 annual electricity
5 6 demand [kwh/a]
8 - - 7 1000
Nennleistung der PV-Anlage L PV plant size [kWp] 8 o
[kwp] 10

Erhohung der Eigenverbrauchsquote mittels Ost-West-Ausrichtung

> Niedrigerer Ertrag und niedrigere Spitzenleistung - Erhdhung der EV-Quote um 3 - 4%
> Energieertragsverluste bis zu 20%

> Energieertragsverluste und Eigenverbrauchszugewinne in Relation stellen

|Jetzinger Franz // Eninnov 2014 // Eigenverbrauch ALPINE-ENERGIE Osterreich GmbH Folie18



| Erhohung Eigenverbrauch...

1..durch Demand Side Management

> Thermische Nutzung von PV-Energie

Beispiele: Intelligentes Zuschalten eines Heizelements oder einer Warmepumpe zur
Warmwasserbereitungim Haushalt

> Elektromobilitat

Beispiel: Laden eines Elektrofahrzeugs

> Bestehende Verbraucher

Beispiele: Intelligentes Schalten von Waschmaschine, Trockner ... im Haushalt

Erhohung der Eigenverbrauchsquote mittels Anpassung des Lastganges

> Beithermischer Nutzung oder Elektromobilitat sind hohe Steigerungen der EV-Quoten erzielbar
> Beibestehenden Verbrauchern ist die Steigerung der EV-Quote stark von dem Nutzer abhdngig

|Jetzinger Franz // Eninnov 2014 // Eigenverbrauch ALPINE-ENERGIE Osterreich GmbH Folie19



Simulationsbeispiel 1:
Ppy=5kWp
Egeqarr=4000kWh
Akkukapazitdat=10,8kWh

Ergebnis:
Steigerung von 27% auf 43%

Simulationsbeispiel 2:
Ppy=5kWp
Egeqarr=4000kWh
Akkukapazitdat=5,4kWh

Ergebnis:
Steigerung von 27% auf 36%

Last/Ertrag [kWh]

Last/Ertrag [kWh]

g

g

:

g

73%

80%

. 66% | 700
N e

K 53% 60%

6% 4% 0%

\Vg% 37% 37% - . 0%

Januar Februar Marz April

Ertrag = Verbrauch —e—EV ohne Akku

Mai

Juni

Juli

August

September  Oktober November Dezember

—e—EV mit Akku

54%
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| Erhohung Eigenverbrauch...

2..durch Speicherintegration

Simulationsbeispiel 3: i <
Ppy=3kWp e | o
Ea.qyre=4000kWh 2 o
Akkukapazit:it=10,8kwh i o
Ergebnis: 1:2 o
Steigerung von 40% auf 64% 0 S o%

T T T T T T
Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August  September Oktober November Dezember

Ertrag == Verbrauch =—e—EV ohne Akku =e—EV mit Akku

Simulationsbeispiel 4:
Ppy=3kWp 350

Egeqsrr=4000kWh :
Akkukapazitdat=5,4kWh éﬁ |

Ergebnis:
Steigerung von 40% auf 54% 0

T T T T T T
Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August  September  Oktober November Dezember

Ertrag WM Verbrauch =—e—EV ohne Akku =e—EV mit Akku
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| Fazit

Eigenverbrauch

Aufgrund sinkender Einspeisetarife bzw. begrenzt vorhandener Einspeisetarife durch Forderung,
wird die Rolle des Eigenverbrauchs fir die Wirtschaftlichkeit der PV-Anlage immer wichtiger.

Erhohung Eigenverbrauch

> Festlegung der EV-Quote prinzipiell bei der Dimensionierung der PV-Anlage
Ist eine Auslegung der Anlage nahe den 100% EV-Quote nicht mdglich oder nicht gewiinscht, kann durch
andere Ma3nahmen eine Erhohung herbeigefiihrt werden.

> GroBe Potentiale bei Eigenverbrauchserhéhung durch:
~Zusatzliche (GroB-)Verbraucher” wie z.B. Warmwasserbereitung, Elektromobilitat, groBe Speicher

> Kleine Potentiale bei Eigenverbrauchserhohung durch:
Anderung der Ausrichtung, intelligentes Schalten unterschiedlicher Verbraucher, kleine Speicher
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| Kontakt

Vielen Dank fiir die Aufmerksamkeit!

Kontakt

DI(FH) Franz Jetzinger
Technik / Forschung & Entwicklung

ALPINE-ENERGIE Osterreich GmbH
WinetzhammerstralRe 6, A-4030 Linz

Phone: +43 732 90610 369
Mobile: +43 664 884 19 470
E-Mail: franz.jetzinger@alpine-energie.com
Home: http://www.alpine-energie.com
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