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Fragestellung

Welche Auswirkungen hat die Betrachtung von
mehreren Endverbrauchern auf die
Wirtschaftlichkeit einer Solarthermie-Anlage unter
Berucksichtigung der geeigneten
Anlagendimensionierung und zusatzlichen
Leitungsverlusten?

Wie schauen die rechtlichen Rahmenbedingungen
in Osterreich fur gebaudelbergreifenden
Energieaustausch aus?
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Inhalt

= Projekt GebEn und Definition verschiedener Varianten zum
gebaudeubergreifenden Energieaustausch

= Methode und Annahmen

= Ergebnisse

= Schlussfolgerungen und Ausblick
= Exkurs: Rechtliche Analyse
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GebEn Gebaudeubergreifender
Energieaustausch

= Konsortialpartner: Energie Institut an der Johannes Kepler
Universitat Linz, Energy Economics Group der TU Wien, Energie
AG Oberosterreich

= Entwicklung eines Analyserahmen fur die interdisziplinare
Analyse (rechtlich, technologisch und wirtschaftlich) fur die
Bewertung unterschiedlicher, gebaudeubergreifender
Systemkonfigurationen im Bereich Warme und Strom

= Als Ergebnis dieser Analyse wird ein Katalog der auf Bundes- wie
auch auf Landerebene notwendigen rechtlichen
Anpassungserfordernisse sowie ein modular aufgebauter

Kriterienkatalog fur Mustervertrage vorgelegt! N~y
ﬁGebEn
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Variante 1: Lieferant

B ist Uber eine Direktleitung mit A verbunden und besitzt ein eigenes
Backup Heizsystem, um den Energiebedarf abzudecken.

A iibergibt Uberschuss an B

uber Direktleitung

o
A besitzf Backup B bes_itzt Backup
Heizsystem Heizsystem
= HAUS
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Variante 1: Strom

i

B ist Uber eine Direktleitung mit A verbunden und besitzt zusatzlich
einen Zugang zum oOffentlichen Netz.

A verkauft Uberschuss an B

>

tber Direktleitung
Uberschuss, der nicht an B B ist an das offentliche
abgegeben wurde, wird Stromnetz angeschlossen
eingespeist
\ 4

Offentliches Stromnetz
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Variante 2: Versorger

B ist Uber eine Direktleitung mit A verbunden und besitzt zusatzlich kein
Backup Heizsystem. Die Versorgung wird von A ubernommen.

A iibergibt Uberschuss an B

uber Direktleitung

o
A besitzf Backup B besitzt kein Backup
Heizsystem Heizsystem
= HAUS
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Variante 2: Strom

i

B ist Uber eine Direktleitung mit A verbunden und besitzt keinen Zugang
zum Offentlichen Netz.

<4

A verkauft Uberschuss an B

»

uber Direktleitung

Uberschuss, der nicht an B B ist nicht an das offentliche
abgegeben wurde, wird Stromnetz angeschlossen
eingespeist

Offentliches Stromnetz
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Methode

Techno-0konomisches Simulationsmodell SoLiS: Entwickelt
Im Rahmen deS PrOjektS SOIarFOOdS (Source:Hummel M. et al. Reducing Fuel Consumption in

Industry: Assessment of the Economic Efficiency of the Integration of Solar Thermal Energy into Industrial Processes. Verfligbar unter: http://
fr.energytaxincentives.org/files/proceedings/2013/data/papers/4_070.pdf)

Auf stundlicher Basis werden die solaren Ertrage fur
Brauchwasser und Raumwarme ermittelt

Bei zu niedrigem Temperaturniveau im Speicher wird das
Wasser mit einem Gaskessel nachgewarmt

Frischwasserbereitung wird mittels Frischwasserstation
durchgefuhrt. Im Modell ist die Frischwasserstation
sequentiell nach dem Gaskessel geschalten

Wirtschaftlichkeitsanalyse mittels Barwertmethode
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Ermittlung der Solaren Ertrage
) * Anzahl Abnehmer
Lo- + Distanz I + Systemgrofle
v *— Weitere techn. Parameter
vtt €(0,..,8760): .
"L """""" X, Speichertemperatur
i Solarstrahlung lT T
: Haus B
1 Stdl. Lastleistung d. Gebaude Haus A ‘L aus
i chrlauftemperaturen - Ertrag Solaranlage « Ertrag Solaranlage
i Rlcklauftemperaturen «  Notwendige Warme - Notwendige Warme
Backup-Heizsystem Backup-Heizsystem
Vor- und Rucklauftemperatur
Wenn nicht gesamte unter Berlcksichtigung von
. Lei I
W3 rmenachfrage eitungsverlusten
Unterscheidung ob eigenes
gedeth werden kann Backup-Heizsystem vorhanden
ist
» Gesamte solar genutzte Warme in kWh pro Jahr
- : + Gesamte Warme die ohne Solaranlage zur Verfigung
Gebaude mit .
Solaranlage gestellt wird in kWh pro Jahr
= HAUS
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Wirtschaftlichkeitsanalyse
Variante 1: Lieferant
T QSolErtrag,t
N
Ky, = —Invg, + * P
t
s (1+7r)t
T QSolErtrag,t
_ . E U
KO,Férderung - _InvSys + quorderung + (1 + T‘)t * Pt
t=1
Invgy,s = InVgr + INVpepy, * |
K, ...Barwertim Jahrt =0 Invg, ... Investitionen Solarsystem QsoiErtrag,t - ETtrag Solaranlage
Ko Forderung -~ Barwert mit Férderung ~ Invsr .. Investition Solarthermieanlage ) ' im.]ahr t
imJahrt =20 Nyt ... Investition Direktleitung l..Lange Direktleitung
T ... Betrachtungshorizont in Jahren Ds ...Energiepreis Zeitpunkt t n ...Ef fizienz Backup — Heizsystem
t...Jahr ¢Forderung ... Durchschnittliche Forderung
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Daten und Annahmen

= Betrachtungszeitraum T=25
= Zinssatzr = 5%

Annahme Entwicklung Gaspreis | * | Gebaude: EFH, 85 m2, Standort Wien, Neubau
2000, 2 Geschosse, Vorlauftemperatur
Heizsystem 60°C, Rucklauftemperatur 45°C.

= Heizwarmebedarf ~9700 kWh/Jahr

=  Warmwasserbedarf ~1900 kWh/Jahr

0.11
I

— Niedrigpreis
— Hochpreis

0.10
1

= 70l Speicher/m2 Kollektorflache
Effizienzfaktor Gaskessel: 0.78
Leitung

= Heizungsrohr DN 15

= 20 mmIsolierung,A = 0.35 W /(m * K)

0.09
|
|

in Euro pro k¥Wh
]

0.08
l

= Kellerverlegung

Kosten Solarsystem: 617 €/m2
Kosten Kellerverlegung: 150 €/m
Kosten Heizungsrohr DN15: 16.1 €/m
Gaspreis: Hochpreis-Szenario

2015 2020 2025 2030 2035

Jahr
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Ergebnisse

Barwert in Abhangigkeit der Distanz und
Anzahl der Gebaude, Kollektorflache 11m2

Vergleich von unterschiedlichen
Kollektordimensionierungen

|
— = Barwert : .-
- ___ Barwert 3. Gebaude o § . B 1 Gebaude
8 EArdorunn LI:)_I o) 2 Gebéude
m 2. Gebaude = B Distarz
/ = - . 5m Distanz
- N 5 « Bundesférderung
o 8 g g erst ab15r_r12
c © S o 7 Kollektorflache
\ £ o -
i z
R
§ N ‘/I 1. Gebaude | =
N T T T T T T T 1 |
0 5 9 13 17 8 14 20 26 5 8 11 14 17
Distanzinm Kollektorflache in m2
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Schlussfolgerungen

=  Wirtschaftliche Verbesserung bei
geringer Distanz moglich:

Lieferant vs. Versorger fur 3 Gebaude
Distanz 15m, und S5m2 Kollektorflache

= Bis ca. 20m Distanz zwischen .
. : Differenz =
den Gebauden kann der solare B Lieferant Leitungsverluste

I O
Deckungsgrad einer Anlage _ ' Versorger

verbessert werden

= Potential Reihenhauser:
4 HAUS
b mm ‘;5‘.‘&’ ﬂ der Zukunft
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Kosten in Euro
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Distanz den Ertrag einer
Solarthermie-Anlage nutzen.

= Eine zentrale Energieversorgung
ist bei Austausch des
Heizsystems wirtschaftlich
rentabel.
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Investitionskosten
Kosten Kessel

3 Gebaude konnen bei geringer
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Ausblick

= Vergleich weiterer Regionen mit den jeweiligen
Forderungen, Strahlungs- und Lastprofilen,
verschiedener Gebaude

= Andere Art der Trinkwassereinbindung

= Energieaustausch uber bestehende
Infrastruktur (Fernwarmenetz)

=  Kopplung der Solarthermie-Anlage mit
Warmepumpen

=  Berucksichtigung von Nicht-Wohngebauden und
Abnehmern mit hoher Last im Sommer (Nachbar
mit Pool?)

= Sensitivitatsanalyse
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Exkurs: Direktleitung (Strom) aus rechtlicher Sicht

« Art. 22Z 12 EfRL 1996: Eine Direktleitung ist eine
zusétzlich zum Verbundnetz (= Anzahl von Ubertragungs-
und Verteilernetzen, die durch eine oder mehrere
Verbindungsleitungen miteinander verbunden sind, Art. 2
Z 11 EIRL 1996) errichtete Leitung.

» Eine Direktleitung ist eine Parallelleitung und nicht
Bestandteil des offentlichen Stromnetzes.

» Es darf nicht zu einer Verbindung der Direktleitung mit
dem oOffentlichen Stromnetz und damit nicht zu einer
Vermischung des Stroms kommen.

» Eine Direktleitung sollte ursprunglich den Wettbewerb
fordern.

bmm g,, aws B= HAUS
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Exkurs: Direktleitung (Strom) aus rechtlicher Slcht

Art. 2 Z 15 EItRL 2009/§ 7 Abs. 1 Z 8 EIWOG 2010: Eine
Direktleitung ist entweder eine Leitung, die einen
einzelnen Produktionsstandort mit einem einzelnen
Kunden verbindet (1. Alt.) oder eine Leitung, die einen
Erzeuger und ein Versorgungsunternehmen zum Zwecke
der direkten Versorgung mit ihrer eigenen Betriebsstatte,
ihren Tochterunternehmen und zugelassenen Kunden
verbindet (2. Alt.).

Osterr. Literatur/Judikatur zur 1. Alt.: Produktionsstandort
und Kunde durfen neben der Direktleitung nicht ans
offentl. Stromnetz angeschlossen sein.

Osterr. Literatur/Judikatur zur 2. Alt.: Alle Beteiligten
durfen neben der Direktleitung auch ans offentl. Stromnetz
angeschlossen sein.

> In der 2. Alt. sind beide ,und” als ,,oder” zu lesen.
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Exkurs: Direktleitungen (Strom) aus rechtlicher Sicht

« Art. 34 Abs. 1 EItRL 2009: Alle Erzeuger und
Versorgungsunternehmen sollen ihre eigenen
Betriebsstatten, Tochterunternehmen und zugelassenen
Kunden Uber eine Direktleitung versorgen konnen und alle
zugelassenen Kunden sollen von einem Erzeuger- und
einem Versorgungsunternehmen uber eine Direktleitung
versorgt werden konnen.

« § 70 EIWOG 2010: Die Ausfuhrungsgesetze haben die
Moglichkeit zur Errichtung und zum Betrieb von
Direktleitungen zu regeln.

* Diese weichen hinsichtlich Begriffsbestimmung (z.B. fehlt
oft die Versorgung der (zugelassenen) Kunden) und
Rechtsanspruch (haufig hat diesen nur der Erzeuger) von
den unionsrechtlichen Vorgaben ab.

» Richtlinienkonforme Auslegung
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Exkurs: Direktleitungen (Strom) aus rechtlicher Sicht

Schlussfolgerungen:

Die Varianten 1 und 2 (Strom) scheinen somit rechtlich
moglich zu sein.

S
N 3>
: C
X7

bm€» i aw- S



C |\
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Dieses Projekt wird vom Programm “Haus der Zukunft Plus”
des Bundesministeriums fur Verkehr, Innovation und
Technologie unterstutzt.
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Quellenangaben
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Grundlage des Modells: (1)

Kosten fur Solarthermieanlage: (2)

Kosten Kellerverlegung: (3)

Kosten fur Heizungsrohre: (4)

Lastprofile fur Brauchwasser und Raumwarme: (5)
Die stundliche Solarstrahlung: (6)

Kosten fur Gasheizkessel: Invert/EE-Lab Modell, das von der Energy Economics Group
entwickelt wurde

Forderungen: Daten der jeweiligen Bundeslander und des Bundes
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