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Nutzeneffekte

KNA

Fazit

» Die verstarkte Integration erneuerbarer Energien in das Stromnetz stellt kunftig
neue Anforderungen an die elektrische Energieversorgung und erfordert eine

Adaption der Stromnetze.

» Breite EinfUhrung von Smart-Grids-Losungen erfordert einen betrachtlichen
Investitionsbedarf — in Abhangigkeit der Ausbauvarianten.

+ Stehen die zu erwartenden Nutzeneffekte in einem sinnvollen Verhaltnis zu den

anfallenden Kosten?

* Frage: Sind smarte Netzausbauvarianten gegenuber konventionellen
Investitionsstrategien aus volkswirtschaftlicher Sichtweise zu bevorzugen?
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Analyse der IST-
Situation

Auswahl reprasenta-
tiver Netzabschnitte
Analyse und Simula-
tionen von Struk-
turanderungen und
technischen Auswir-
kungen

Kosten Nutzeneffekte KNA Fazit
Abschatzung not-
wendiger Netzum-
bau- und Umstruktu-
rierungskosten
o
Bewertung der
Kosten
Erstellung von / Kosten-Nutzen Wertsch. & Be-
Szenarien R Analyse schaftigun
Bewertung der ; 9ung
Nutzeneffekte
Definition von Aus- /

bauszenarien
Evaluierung von
Mess- und Berech-
nungsergebnissen

Identifikation und
Kategorisierung von
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Quantifizierung und
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Berechnung des
Nettobarwerts der
unterschiedlichen
Ausbaustrategien

Berechnung der
Wertschdpfungs-
und Beschaftigungs-
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Current Policy |Renewable® |Flex demand
Ausbau
erneuerbarer Moderat |Ambitioniert| Ambitioniert
Energien
Elektromobilitat Moderat Moderat |Ambitioniert
Demand Response Moderat Moderat |Ambitioniert
konventionell
>
Migrationspfade smart N
smart plus
>
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Erhebung der Kosten
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« Grundlage fur die Erhebung der Netzumbau- bzw. adaptierungskosten bilden die
notwendigen Erweiterungs- und Adaptionsmaflinahmen bzw. die eingesetzten
Technologien.

» Erhebung der Investitionskosten fur die Migrationspfade konventionell, smart und
smart plus.

» Bildung der Differenzkosten smart/konventionell.

Differenzkosten = Kosten Verteilernetz,,.,— Kosten Verteilernetz, . o tionel
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Smarte Dezentrale
ilern . icher -Mobilitat
Verteilernetz Technologien Erzeugungsanlagen Speiche E-Mobilita
Leittechnik e  Smart Meter . PV-Anlagen inkl. WR . Dezentrale Speicher E-Tankstelle
Trafoverstarkung e  Smart Home Technologien e  Sonstige DEA e  Laderegler Ladestation, Messplatz
Wandmontage
Transformatoren fur e  Verbrauchssteuerung
E-Mobilitat Messverteiler
Schaltwerke Netzzutritt und Netzbereit-
stellung
Leitungsverstarkung und
-ausbau

Niederspannung

Leitungsverstarkung und
-ausbau Mittelspannung

Umspannwerke

Netzschutz

Quelle: Eigene Darstellung, ECONGRID
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Differenzkosten von Smart Grids im Vergleich zur konventionellen Investitionsstrategie,

KNA

Fazit

Karnten

ECONGRID-Szenarien, 2014-2030

2.500

Differenzkosten, in Mio. /
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Clirrent Policy Henewable
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ekdemand

OVerteilernetz OSmarte Technologien

Quelle: Eigene Darstellung

B Dezentrale Erzeugungsanlagen

B Speicher
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« Ableitung der Nutzeneffekte Uber die in den Szenarien/Migrationspfaden
eingesetzten Technologien/Funktionalitaten.

* Monetare Bewertung der Nutzeneffekte.

 Bewertet wird die Differenz der Nutzeneffekte in den smarten/konventionellen
Migrationspfaden.

Nutzen = Einsparung an Strombezugskosten,,... — Einsparung an Strombezugskosten, .. .cntionei
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Ableitung der Nutzeneffekte (1)
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erweiterte Leittechnik (Nied:

Betrioh

P 9 g. v 9

3. Schutz, Sicherstellung und
Uberwachung der
Versorgungssicherheit

ittelGberwachung ...)

Einspeisemanagement beim Kunden

Last- und Demand Side M . Kunde

Last- und Supply Side Management, EVU

Quelle: Eigene Darstellung
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Funktionalitaten
[ 1. Einbindung von 2. Ethohung der Effienz im alkaglichen | 3. Sohutz, Sicherstellung und a.
Endkunden mit neuen Netzbetrieb, Personal, Response-Zeit, Uberw. der
Herausforderungen (Netz, Kosten-Nutzen Versorgungssicherheit (PQ)
Prosumer)
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Quelle: Eigene Darstellung
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Bewertung der Nutzeneffekte im Projekt ECONGRID

Bewertung
Nutzeneffekt Beriicksichtigung Separate Keine
Kostensaite monetére separate
Bewertung | Bewertung

Optimierter Erzeugungsbetrieb X

Verzdgerte Investitionen in Erzeugungskapazitéaten X

Verzdgerte Investitionen im Verteilemetzbereich X

Reduzierte Betriebs-, Instandhaltungs- und Instandsetzungskosten im Verteilemetzbereich X

Reduzierte Zahlkosten X
Reduktion der Netz\erluste X

Einsparung an Strombezugskosten X
Versorgungszuwverlassigkeit und Spannungsqualitéat X

Reduktion der CO,-Emissionen X

Reduktion der Luftschadstoffe X

Reduktion der Importabhéngigkeit X

Quelle: Eigene Darstellung
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Verzogerte Investitionen in Erzeugungskapazitaten

Reduktion der Spitzenlast/Glattung der Lastkurve durch den Einsatz von IKT,
Leittechnik, Speicher im Niederspannungsnetz fur Elektromobilitat, Last-, Demand
Side- und Einspeisemanagement, Speicher inkl. Laderegler, Smart Meter etc.

Reduktion der Netzverluste

Reduktion der Netzverluste durch Last-, Demand Side- und Einspeisemanagement,
Speicher und Laderegler, IKT, Leitungsverstarkung, Ortsnetzstationszubau
Transformatorverstarkung etc.

Versorgungszuverlassigkeit und Spannungsqualitat

Erhohung der Versorgungszuverlassigkeit durch IKT, Schaltanlagen, Leittechnik,
regelbare Ortsnetztransformatoren, Lade- und Speichersysteme im
Niederspannungsnetz, Speicher und Laderegler, Smart Meter und Smart Home

Reduktion der CO,-Emissionen bzw. Luftschadstoffe

Reduktion der Netzverluste
Reduktion des Stromverbrauchs

Lastverschiebung
13
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Einsparung an Strombezugskosten im Projekt ECONGRID

~

Einsparung an Strombezugskosten

Smarte
Technologien

Einspareffekte ]

Lastverschiebung ]

PV-Anlagen

Speicher

Reduktion der
Strombezugskosten

Quelle: Eigene Darstellung
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Nutzeneffekte in den ECONGRID-Szenarien

Nutzeneffekte 2014-2030, in Mio. /

4.000

3.500

3.000

2.500

2.000

1.500

1.000

500

Current Policy Renewable+ Flexdemand Flexdemand spk

Reduktion der Luftschadstoffe (NOx, SO2)

m Versorgungszuverlassigkeit und Spannungsqualitat

Reduktion der CO2-Emissionen

m Einsparung an Strombezugskosten (Smarte Technologien) Reduktion der Netzverluste

Verzdgerte Investitionen in Erzeugungskapazitaten

m Einsparungen an Strombezugskosten (Speicher)

Quelle: Eigene Darstellung
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Analyse der gesamtwirtschaftlichen Wirkungen einer flachendeckenden
EinfUhrung von Smart Grids unter Berucksichtigung von externen Effekten.

Verteilungseffekte: Welche Akteure sind von der EinfuUhrung von Smart Grids

positiv/negativ betroffen?

Berechnung der Kapitalwerte unter Verwendung der sozialen Diskontrate von

4,1%.

Zeitrahmen 2014-2030

Sensitivitatsanalyse
» Speicherkosten
« Smart Grids ohne Speicher

16
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Zuweisung der Kosten an die Betroffenen, ECONGRID-Szenarien

Kosten

Betroffene

Verteilernetz

Elektrizitatsunternehmen

Smarte Technologien

Elektrizitatsunternehmen, Kunde

Dezentrale Erzeugungsanlagen |Kunde

Speicher

Kunde

Quelle: Eigene Darstellung

Zuweisung der Nutzeneffekte an die Beglinstigten, ECONGRID-Szenarien

Nutzeneffekt

Begﬁnstigte

Verzdgerte Investitionen in Erzeugungskapazitaten

Elektrizitatsunternehmen

Reduktion der Netzverluste

Elektrizitatsunternehmen

Einsparung an Strombezugskosten (Smarte Technologien)

Kunde, Elektrizitatsunternehmen

Einsparung an Strombezugskosten (Speicher) Kunde
Versorgungszuverlassigkeit und Spannungsqualitat Kunde
Reduktion der CO,-Emissionen Gesellschaft
Reduktion der Luftschadstoffe Gesellschaft

Quelle: Eigene Darstellung
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Kapitalwerte (smart vs. konventionell), 2014-2030, nach betroffenen Gruppen

Karnten

2.500

in Mio./

2.000

1.500 -

1.000

500

[
Current Policy Renewable+ Flexdemand Flexdemand spk
OKunde OELU B Gesellschaft

Quelle: Eigene Darstellung
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Gesamteffekte im Vergleich zur konventionellen Investitionsstrategie, 2014-2030

2.500
2.000 -
1.500 -
~
9
S I
C _
- 1:000 —
500 -
0
Current Policy Renewable+ Flexdemand Flexdemand spk
OVerteilernetz B Smarte Technologien
B Speicher OReduktion der Netzverluste
OVerzdgerte Investitionen in Erzeugungskapazitaten OVersorgungszuverlassigkeit und Spannungsqualitat

OReduktion der CO2-Emissionen

O Reduktion der Luftschadstoffe

Quelle: Eigene Darstellung, Anm.: ohne DEA
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* Die Anschaffungskosten bzw. die Rentabilitat der Speicher beeinflussen die
Gesamteffekte fur die Kunden am starksten.

 Annahme in den ECONGRID-Szenarien: Groldflachiger Einsatz von Speichern
erfolgt nur, wenn die Kosten Uber verminderte Strombezugskosten kompensiert
werden konnen. Die in den ECONGRID-Szenarien angesetzten Kosten fur
Speicher und Laderegler liegen noch unter den derzeitigen Anschaffungskosten.

» Sensitivitatsanalyse

» Speicherkosten
« Smart Grids ohne Speicher

20
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 Variante ,hohe Speicherkosten®:

Kapitalwerte sind aus gesamtwirtschaftlicher Sicht (Aggregation der Gruppen
Elektrizitatsunternehmen, Kunde, Gesellschaft) in allen Szenarien positiv, d.h. der
smarte Ausbau ist dem konventionellen Migrationspfad zu bevorzugen.

Kunden sind in den Szenarien Renewable* und Flexdemand,, negativ betroffen.

 Variante ,Smart Grids ohne Speicher*;

Kapitalwerte sind aus gesamtwirtschaftlicher Sicht positiv, alle Gruppen profitieren von

einem smarten Ausbau.

Die Elektrizitatsunternehmen mussen auch in den smarten Migrationspfaden verstarkt

in das Verteilernetz investieren.

21
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Die Ergebnisse zeigen, dass in allen Szenarien — mit den getatigten Annahmen —
der smarte Migrationspfad der konventionellen Investitionsstrategie zu
bevorzugen ist.

Wahrend aus Sicht der Elektrizitatsunternehmen die smarten Migrationspfade
vorteilhaft sind, hangt das Ergebnis auf der Kundenseite wesentlich von der

Entwicklung der Anschaffungskosten und Einsatzdauer der Speicher und
Laderegler ab.

Die Realisierung der Nutzeneffekte wird insbesondere von der Einbindung der
Marktteilnehmer abhangen.
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