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Motivation

Gesellschaft ist abhangig von Verfugbarkeit elektrischer
Energie

Massiver Ausbau von erneuerbaren Energietragern
aufgrund von klima- und energiepolitischen Initiativen

Integration von dezentralen Erzeugern fuhrt zu lokal

verflgbarer elektr. Energie

Modernisierung der Verteilnetzstrukturen durch
Implementierung von Kommunikation, Elektromobilitat
und stationare Speicher

Hoher Automatisierungsgrad moglich
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B Motivation

* Anhand von innovativen Regelstrategien soll
Versorgungssicherheit erhoht werden

* Einzelne Netzabschnitte (Microgrids) werden Blackout-fest
* Sichere Netztrennung vom externen Netz

* Regelung von Erzeugung und Lasten sowie
Speichermanagement - Stabile Inselversorgung

* Unterstutzung beim Wiederaufbau des externen Netzes

$

marte Robuste Regenerativ Gespeiste Blackout-
feste Netzabschnitte
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B Projekt ,SORGLOS*

* Im Forschungs-projekt ,SORGLOS" werden Methoden
und Algorithmen entwickelt, um in einzelnen
Netzabschnitten (Microgrids) mittels vorhandener
dezentraler Erzeuger und Speicher sowie installierter
Smart Grid-Technologien Blackout-Festigkeit zu

erreichen.
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B Projekt ,SORGLOS*

* Untersuchung der Gegebenheiten

- Landliches Mittelspannungsnetz (GrolRes Walsertal / VBG)

- Kleinstadtische Niederspannungsnetz (Eberstalzell / OO)

* Als Regeleinheit wird im MS-Netz ein Pumpspeicherkraftwerk

im NS-Netz ein Diesel-Aggregat nachgebildet
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B Methodik fﬁogis

* Versorgung des NS-Netzes durch regelbare
Erzeugungseinheit = Diesel-Aggregat

* Messversuch an einem 620kVA Diesel-Aggregat fur
Verifizierung

* Unterschiedliche Lastspringe an Generator - Verlaufe der
Frequenz, Spannungen und Strome aufgezeichnet

DI Dominik Fasthuber, 14.02.2014 10



e

Verlauf der Messung

Frequenz und Leistungsverlauf - gesamte Messung
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B Modellierung

* Modellierung des Dieselgenerators mit DEGOV — Regler aus

der PSS/SINCAL Programmbibliothek

 Besteht aus
- Electric Control Box
- Actuator

- Engine
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] Blockschaltbild des Reglers

* ECB (Electroni ntrol Box) > St reinheit

e Totzeit fiir Trﬁghni’r des Motors

DEGOV_gmb - Woodward diesel governor model
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B Anlaufzeitkonstante

* Wichtiger Dynamik-Parameter - Anlaufzeitkonstante

 Zeit vom Stillstand bis Nenndrehzahl bei Nennmoment und

ohne Belastung

 Laut Datenblatt Massentragheitsmoment von | = 10,14 kgm?

4

. —w’zvx _ (2 xmx50Hz)?
47 Sy /= 620 kVA

x 10,14 kgm? = 1,614 s.
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I Rekonstruierter Messaufbau
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* Nachbildung der Messanordnung in PSS/SINCAL

e Lasten und Netz schaltbar - Schalthandlungen der Messung

rekonstruierbar

* Regelstruktur anhand eines BOSL-Files hinterlegt

NETZ
10000,0 kVA
0,1 pu

us

DIESEL
620,0 kVA
0,1 pu
19,0 %

Last 2
135,0 kW

v 0,0 kvar

Last_3
135,0 kW

VO’O kvar

Last_4
135,0 kW

v 0,0 kvar

Last 5
135,0 kW

v0,0 kvar

o

SS_Bl/Last_6
Ein

Last_6

24,5 kW

v 0,0 kvar

SS_ANETZ
Ein
. SS A
Qﬁl Qﬁl qm QE] Zwischentrafo
300000,0 kVA
SS_Allast 2 | SS Allast 3 SS_AlLast 4 SS_AlLast 5 A) 80%
Ein Ein Ein Aus
ss B

o

SS_Bllast 7

Ein Ein Ein Ein
Last_7 Last_8 Last_9 Last_10
245 kW 245 kw 24 5 kW 24,5 kW
0,0 kvar 0,0 kvar
v 0,0 kvar v 0,0 kvar V v X

i

SS_BlLast 9

o

SS_B/Last_10

o

SS_BlLast 8
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I8 Variation der Parameterwerte ?ﬁ

o
of e
Vergleich von Frequenzverlaufen
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Zeitins
* Anpassung 1 folgt der Messung dynamisch besser
* Anpassung 2 verhalt sich bezuglich der Amplitude besser
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B Ausblick

Analyse der
Auswirkungen
im Netz durch

Veranderungen

Qualitative
Erfassung der
Charakteristik

des Aggregats

Basis fur
weitere Schritte
im SORGLOS-
Projekt

Regel-
Algorithmen fir
Betriebsfiihrung
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Parameter der Varianten

 paameter | Enhet | varane: ] veriamez
T1 s 0,1 0,1

T2 S 0,02 0,02
T3 S 0,2 0,2
K p.u. 35 20

T4 S 0,025 0,2

T5 s 0,009 0,009

T6 s 0,0384 0,0984

TD S 0,024 0,024
TMAX p.u. 1,1 1,1
TMIN p.u. 0 0
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