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Warum	  Elektromobilität?	  
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•  Aus	  jeder	  Primärenergieform	  umwandelbar,	  
•  in	  alle	  Nutzenergieformen	  rückwandelbar,	  
•  über	  weite	  Distanzen	  transpor5er-‐	  und	  verteilbar,	  
•  einfach	  mess-‐,	  regel-‐	  und	  steuerbar,	  
•  für	  moderne	  Informa5ons-‐	  und	  
Kommunika5onstechnik	  unverzichtbar,	  

•  durch	  fachgerechte	  Anwendung	  eine	  weitgehend	  
umwelQreundliche	  und	  saubere	  Energieform.	  

Vorzüge	  der	  elektrischen	  Energie	  
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•  8	  Modellregionen	  E-‐Mobilität	  in	  Österreich,	  
•  vom	  Klima-‐	  und	  Energiefonds	  und	  dem	  

Lebensministerium	  ini5iert,	  
•  Erfahrungen	  zu	  allen	  Aspekten	  rund	  um	  die	  

Elektromobilität	  sammeln,	  
•  neue	  Mobilitäts-‐	  und	  Energiedienstleistungskonzepte,	  

basierend	  auf	  erneuerbaren	  Energieträgern,	  
•  Entwicklung	  von	  mit	  nachhal5gen	  Energiesystemen	  zu	  

vereinbarenden	  Verkehrskonzepten,	  sowie	  Stärkung	  der	  
Technologiekompetenz	  österreichischer	  Unternehmen.	  

Modellregionen	  für	  Elektromobilität	  
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•  Ladeverhalten	  und	  Leistungsbedarf	  für	  das	  Laden	  
(erneuerbarer	  Strom	  und	  Ladeinfrastruktur),	  

•  Auswirkungen	  auf	  das	  Stromnetz	  (Ortsnetzsta5onen)	  und	  
die	  Energiebereitstellung	  bei	  Hochrechnung	  der	  
Nutzungsdaten,	  

•  Potenzial	  von	  Vehicle-‐to-‐Grid	  Modellen,	  
•  Technisches	  Monitoring	  hinsichtlich	  der	  Fahrprofile,	  
•  Kundenbedürfnisse	  und	  -‐akzeptanz	  sowie	  

Nutzerverhalten,	  
•  Bewertung	  technischer,	  ökonomischer	  und	  ökologischer	  

Aspekte.	  

Forschungsschwerpunkte	  der	  Modellregionen	  
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Monitoring	  der	  Ladesta5onen	  dient	  der	  Erfassung/
Analyse	  der	  charakteris5schen	  Parameter	  während	  des	  
Ladeprozesses:	  
•  Leistungsverlauf,	  
•  Ladehäufigkeit	  und	  Ladedauer,	  
•  geladene	  Energiemenge,	  
•  Frequen5erung	  der	  Ladesta5onen,	  
•  Einfluss	  auf	  die	  Power	  Quality,	  
•  Protokollierung	  unterschiedlicher	  Arten	  von	  Störungen	  
(seitens	  der	  Ladesta5on	  bzw.	  der	  Elektrofahrzeuge).	  

Ladeverhalten	  und	  Lade-‐Leistungsbedarf	  
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Die	  in	  der	  Modellregion	  errichteten	  Ökostromanlagen,	  
insbesondere	  die	  Photovoltaik-‐Anlagen,	  werden	  einem	  
Monitoring	  unterzogen	  und	  folgende	  Parameter	  analysiert:	  
•  Stromerträge	  (Tages-‐,	  Monats-‐,	  Jahresverlauf),	  
•  Deckungsgrad	  der	  Öko-‐Stromeinspeisung	  zum	  Strombedarf	  

der	  Elektromobilität,	  
•  Protokollierung	  von	  Störungen	  sowie	  S5llstandszeiten.	  
Inwieweit	  trägt	  die	  Bereitstellung	  von	  Ökostrom	  zu	  einem	  
emissionsfreien	  Betrieb	  der	  Elektromobilität	  bei?	  
•  Hochrechnung	  bis	  2020,	  
•  Auswirkungen	  auf	  das	  elektrische	  Niederspannungsnetz.	  

Ladeverhalten	  und	  Lade-‐Leistungsbedarf	  
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Elektrofahrzeuge	  der	  Modellregion	  Graz	  mit	  Sensoren	  ausgerüstet	  
und	  Messdaten	  aufgezeichnet:	  Fahrtenbücher,	  GPS-‐Signale,	  
Stromverbräuche	  der	  wesentlichsten	  elektrischen	  Komponenten,	  
sowie	  auch	  etwaige	  Fehlermeldungen	  des	  Bordcomputers:	  
•  Midels	  Fahrtenbücher	  und	  den	  Daten	  aus	  dem	  Bordcomputer	  

kann	  auf	  die	  Nutzerakzeptanz	  geschlossen	  werden.	  
•  Basierend	  auf	  den	  Stromverläufen	  und	  dem	  GPS-‐Signal	  kann	  

auf	  das	  Ladeverhalten	  des	  Benutzers	  geschlossen	  werden:	  
Ladedauer	  und	  Ladehäufigkeit,	  Ladezeitpunkte,	  Lademenge,	  als	  
auch	  der	  Standort	  (zu	  Hause	  oder	  unterwegs).	  

•  Es	  lässt	  sich	  die	  Effizienz	  der	  Antriebsstrangkomponenten,	  des	  
Energiemanagements	  als	  auch	  der	  Ladeelektronik	  bes5mmen.	  

Technisches	  Monitoring	  	  
hinsichtlich	  der	  Fahrprofile	  



Institut für Fahrzeugtechnik 

	  	  	  	  	  Jürgen Fabian Graz, 14.02.2014          13. Symposium Energieinnovation 

•  Ste5g	  ansteigende	  Bevölkerung	  bei	  gleichzei5g	  
zunehmendem	  Wohlstand	  in	  städ5schen	  
Großräumen,	  

•  erhöhte	  Verkehrsdichte	  sowie	  ein	  Engpass	  an	  
Stellplätzen	  im	  urbanen	  Raum,	  

•  erhöhtes	  Verkehrsauhommen,	  
•  die	  Feinstaub-‐	  sowie	  CO2-‐Belastung	  vom	  aktuellen	  
hohen	  Niveau	  wird	  noch	  weiter	  ansteigen.	  

Bewertung	  technischer,	  
ökonomischer	  und	  ökologischer	  Aspekte	  
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Bewertung	  technischer,	  
ökonomischer	  und	  ökologischer	  Aspekte	  
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Bewertung	  technischer,	  
ökonomischer	  und	  ökologischer	  Aspekte	  



Institut für Fahrzeugtechnik 

	  	  	  	  	  Jürgen Fabian Graz, 14.02.2014          13. Symposium Energieinnovation 

Bewertung	  technischer,	  
ökonomischer	  und	  ökologischer	  Aspekte	  
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Zusammenfassung	  und	  Ausblick	  

•  Elektromobilität	  zeigt	  großes	  Potenzial,	  die	  Verringerung	  der	  
verkehrsbedingten	  Probleme	  in	  Ballungsräumen	  zu	  unterstützen.	  

•  Keine	  Insellösung,	  sondern	  Bündel	  an	  Maßnahmen:	  Ausbau	  
öffentlicher	  und	  privater	  Ladesta5onen,	  Anpassung	  des	  elektrischen	  
Versorgungssystems	  und	  Bereitstellung	  neuer	  Mobilitätskonzepte.	  

•  Neue	  Mobilitätskonzepte:	  Gesamtheit	  des	  Mobilitätsbedarfs	  durch	  
eine	  Kombina5on	  aus	  individualer	  Transportleistung	  und	  
öffentlichen	  Verkehrsmideln	  abbilden.	  

•  Große	  inhaltliche	  Breite	  der	  Forschungsthemen	  lässt	  auf	  Komplexität	  
der	  Gestaltung	  der	  Mobilität	  der	  Zukunl	  schließen:	  effizientes	  
Zusammenspiel	  aller	  Beteiligten	  –	  Fahrzeugindustrie,	  
Energieversorger,	  öffentliche	  Hand,	  Gesetzgebung	  und	  Nutzer	  selbst.	  
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Danke für Ihr Interesse 
und Ihre Aufmerksamkeit! 

Kontakt: DI Dr. Jürgen FABIAN, Institut für Fahrzeugtechnik, Inffeldgasse 11/II, 
   juergen.fabian@tugraz.at 
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