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Elektrifizierung des Antriebsstranges

e Steigende Elektrifizierung des Antriebsstranges durch:
- Urbanisierung
- Gesetzliche Rahmenbedingungen
— Suche nach Alternativen (Energietragern)
- Reduzierung von Ausstol3 von Schadstoffen und CO,
- Steigendes Bewusstsein bezlglich Nachhaltigkeit (Kunden)
- Komplexitat der Systeme
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Elektrifizierung des Antriebsstranges

e \arianten:

1y

IC- engine F

IC- engine
‘ IC- engine

~

[
= .
5 8 g\ \
& E Electric NI \ ]
2 @ (Hetente §: Motor / Motor / /
Electric Electric motor I3 Generator Generator /
motor motor
Electric drive Serial hybrid Parallel hybrid Combllned hybnd
configuration
3

B 14.12.2014 Markus Ernst




13. Symposium Energieinnovation FT ﬂl’?

Qualitatsmethoden und Sicherheitsstandards

e Qualitat:
- Zugesicherte Eigenschaften mussen uber die vereinbarte
Lebensdauer storungsfrei bereitgestellt werden

- Anforderung an Entwicklung:
- Kenntnis der Fehlermechanismen
- Definition von Toleranzen
- Einhalten der Grenzbereiche wahrend Entwicklung

- Anwendung von Analysemethoden
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Qualitatsmethoden und Sicherheitsstandards

* Entwicklungsmethoden:
- Viele unterschiedliche Entwicklungsmethoden

- Grundlage bildet Richtlinie VDI 2206
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Qualitatsmethoden und Sicherheitsstandards

* Sicherheitsstandards:
- I1SO 26262: ,,Road vehicles — Functional Safety”

- Richtlinie sicherheitsrelevanter Systeme

- Funktionale Sicherheit = Zuverlassigkeit der Komponenten

- Sicherheitsziele in Form von automotiven Sicherheitsintegrationslevels
- f(Auftrittswahrscheinlichkeit, Fahigkeit der Abwehr, Schweregrad)

= ASIL Einstufung (Automotive Safety Integrity Level)

Potentielles Risiko
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durch technische
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Zusétzliche
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Standard-
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Analysemethoden
* FMEA:

- Failure-, Mode- and Effects-Analysis
(Fehler-, Moglichkeits- und Einfluss-Analyse)

- Qualitative Zuverlassigkeitsanalyse

- Risikoprioritatszahl RPZ=B x AXx E

- (B) Bedeutung der Fehlerfolge

- (A) Auftrittswahrscheinlichkeit des Fehlers
- (E) Entdeckungswahrscheinlichkeit

Struktur- Fehler-

analyse

analyse Optimierung I

[vgl. 5]
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Analysemethoden
* FTA:

- Failure Tree Analysis (Fehlerbaumanalyse)
- Top-Down Analysemethode (qualitativ, quantitativ)
- Boolsche Operatoren
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Grazs

Analysemethoden

* Einschrankungen und Grenzen:

Grolse Systeme mit vielen Subsystemen begrenzt darstellbar
Eingeschrankter Grad an zu erfassender Komplexitat
Grenzen bei der Vernetzung der Funktionen der Komponenten

Elektrischen Antriebe haben Vielzahl von Daten- und
Informationsflissen zwischen den einzelnen Komponenten

Darstellung dieser Kommunikation und die Analyse des Zu-
sammenwirkens der einzelnen Komponenten bzw. deren
Abhangigkeit voneinander notwendig
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Innovative Analysemethode

 Modulartiger Aufbau mittels Systemebenen:
- Bsp.: Situationsbasierte Qualitative Modellbildung und Analyse
- Aufbau eines Gesamtsystems aus Modulen
- Visualisierung durch Darstellung in einzelnen Ebenen
- Steigender Detaillierungsgrad der Module je zusatzlicher Ebene
- Darstellung von Kommunikationen zwischen Modulen
- Implementierung von Schnittstellen
— Darstellung von Signalpfaden
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Innovative Analysemethode

e Beispiel: Mechatronisches System
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Innovative Analysemethode

* Vorteile:
- Bessere Darstellung komplexer Systeme
- Unterschiedliche Betrachtungsmoglichkeiten aufgrund Ebenen
- Mehrfachverzweigungen moglich
- GrolRe Systeme mit vielen Subsystemen darstellbar
- Gute Darstellung von Vernetzungen der Komponenten
- Darstellung von Kommunikationsflissen und Signalpfaden
- Fehlerfortpflanzung
- Schnelle MalBnahmeneinleitung
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Ausblick

 Zunehmende Elektrifizierung des Antriebsstranges erhoht
Komplexitat der Systeme

e Steigende Sicherheits- und Qualitatsstandards stellen
eine Herausforderung flr die Entwicklung neuer
Fahrzeuge dar

* Konventionelle Analysemethoden zeigen Grenzen

* Notwendigkeit fir innovative Analysemethoden

—>Hohere Komplexitat und Vernetzungsgrad der Systeme
fordert innovative und umfangreiche Analysemethoden
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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