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Westnetz ist der fuhrende Verteilnetzbetreiber in Deutschland
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> Westnetz versorgt ca. 7,5 Millionen _
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Verteilnetze sind der Schlussel zur Energiewende
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Anforderungen an Verteilnetze

Flexibilitat &
Systemsicherheit
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Moderne Planungsmethoden berucksichtigen die zeitlichen und
regionalen Unsicherheiten von Last- und Einspeiseentwicklungen
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Zustandsbedingte und
Anforderungen massen in einem
integrierten Ansatz berucksichtigt
werden.

Die Unsicherheiten von Prognosen
mussen durch wahrscheinlichkeits-
basierte Ansatze abgebildet werden.

Geografische und zeitliche
Verteilungen der Erneuerbaren
Energien haben starken Einfluss auf
den notwendigen Netzausbau.

v

Projekt ,Integrierte Optimierung zur Netzentwicklung und zum Ubergang
in neue Stromnetzstrukturen® (I0.Netz*)

* Gefordert durch das BMWi, Projektnummer: 03ET1071
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Ansatz

enarie Einlesen des Basisnetzes und der
+ Szenarien

13

e R
Evolutionare Optimierung:
Generieren und Auswerten ‘
’ von Zielnetzen
Investitions- : ,
Alterssimulation
bewertung
‘ Leistungsfluss-
probabilistische rechnung
Bewertung .
_ Berichtsaufbereitu ng der
Langfristprognose Optimierungsergebnisse
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Komplexitat

4 N

100 Trafos, 15 Planungsjahre, 10 Trafotypen
Moglichkeiten Knoten = 10(100x15) = 11500
+ Moglichkeiten Leitungen
X Anzahl der Szenarien

Zum Vergleich: Atome:

1027 1049 1078

Kombination: Netzmodelle — Globale Optimierung
Integrierte globale nichtlineare Optimierung
Regelwerk in Form von Planungsgrundsatzen & Heuristiken
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Optimierungsprozess
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Testfall: Szenarien

altersbedingter
Handlungsbedarf
Conditional Functional
trigger trigger
: : >

to = 2013 t1 =ty + At Zeit At=2016
Szenario 1 (p=90%)
Szenario 2 (p=10%) SIS
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Testfall - Ausgangslage mit Kapazitatsproblem
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Altersbedingte Erneuerung

Kabelabschnitt A-B

Kapazitatstberschreitung in Szenario 1
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* Kabelabschnitt A-B bedarf im Jahr 2014 eines Ersatzes.
* Das Szenario 1 erzeugt im Jahr 2016 eine Kapazitatsiberschreitung des Kabelabschnitts A-B.
* Diereine altersbedingte Erneuerung des Kabelabschnitts A-B 16st nicht das Problem der

Kapazitatsiubersc

hreitung.
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Restnutzungsdauer
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| WESTNETZ

‘ |ntU||On technische universitat
dortmund

solutions gmbh

=nt2llz=nio”

Fachhochschule
Dortmund

University of Applied Sciences and Arts

SEITE 16



Testfall - Reaktive / Optimale Losung

Altersbedingte Erneuerung

Kapazitatserweiterung Vorgezogene Kapazitatserweiterung
Kabelabschnitt A-B Kabelabschnitt A-B
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Reaktion auf den ,,conditional” (Alter) und Optimale Losung kombiniert die altersbedingte und
,functional” (Kapazitat) Trigger: kapazitatsbedingte MaBnahme im Jahr 2014
e  Szenario 1: Altersbedingte Erneuerung des Kabels in *  Keine Zusatzkosten fur weitere Mallnahme und beide
2014 und Kapazitatserweiterung in 2016 Szenarien werden erfillt (Synergie).
. Szenario 0: Keine Kapazitatserweiterung
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Optimierungsverlauf

Gesamtkostenverlauf
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Optimierungsverlauf

MaBnahmenanzahlverlauf der besten ZNK
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yomart Planning“ fur Verteilnetze
Zusammenfassung

> Herausforderungen der Energiewende lassen sich nur durch integrierte Sicht
bewaltigen.

> Gemeinsame Sicht auf zustandsbasierte (Alter) und
Handlungsausloser minimiert die Investitionskosten.

> Komplexitat der Aufgabe wird durch Einbindung von planerischem Expertenwissen
verringert.

> Abbildung der Unsicherheiten von Prognosen durch wahrscheinlichkeitsbasierte
Ansatze.

T— intulion -tU technische universitat ankall>ania” cnnocnschute
I WESTNETZ “ solutions gmbh dortmund untu”:vrﬂo U’nmrs.w'

ity of Applied Sciences and Arts
SEITE 20



Vielen Dank fur

lhre
Aufmerksamkeit!

This work has been supported in the R&D project “lI0.Netz” funded by the
Federal Ministry of Economics and Technology BMWi, grant no.: 03ET1071

= intunor] technische universitat
I WESTNETZ “ solutions gmbh dortmund

Prof. Dr. Christoph Engels
christoph.engels@fh-dortmund.de

Dr. Lars Jendernalik
lars.jendernalik@westnetz.de

Marc Osthues
marc.osthues@tu-dortmund.de

Sebastian Schimmeyer
sebastian.schimmeyer@intulion.de

Dr. Heiko Spitzer

heiko.spitzer@entellgenio.com

www.io-netz.net

- > Fachhochschule
3ht3l|genlo Dortmund

University of Applied Sciences and Arts

SEITE 21



