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Aufbau einer digitale Warmebedarfskarte

Verbrauchsdaten

Ziel: Integrale Betrachtung von

Gebaqdedaten Versorgungsaspekten
m Jahreswerte
B Energietrager
B ggfs. Tarifinformationen
_ I
Gebaudegrundflachen \1, Netzaten

m

B Gebaudehohen
B Geschosszahl o

. 3 [ Digitaler ]

Nutzungsart Warmeatlas
n ...

gdfs. 3D-La'1‘erscanningdaten 1‘
Zusatzdaten, z.B.: B Anschlusszuordnung

Baualter B ggfs. Mitversorgung
Sanierungszustand u ..

Eigentimer

Flachennutzungsplan

Solardachkataster © Z Fraunhoer
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Zentrale Arbeitsschritte Erstellung Warmebedarfskarte

B Priufung, Korrektur und Erganzung von Daten

B Herausfiltern von nicht warmerelevanten Gebauden
(Nutzung von Schragluftaufnahmen)

B Hinzufigen und Zuordnen von Zusatzdaten
(z.B. Baualtersklasse, FW-/Gas-Anschlussinformationen)

Berucksichtigung von Mitversorgungsfallen
Zuordnung von Verbrauchsdaten (nach Klimakorrektur)
Berechnung spezifischer Werte, Plausibilitatspriafungen

Erstellung einer individuellen Gebaudetypologie

Zuordnung von Bedarfswerten bei Gebauden ohne Verbrauchswert

Vielfaltige Ergebnisdarstellungen

B Aktualisierbarkeit ist stets gegeben, muss aber vorgeplant werden
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WG-Typologie: Berucksichtigung reales
Siedlungsumfeld

® Warmeabgabe an Wanden, die
an beheizte Nachbar-gebaude
(blau) angrenzen, ey Wirie

abgebende Hiillflache

ist viel geringer als bei
,kalten” Aullenwanden (rot)

B Der Flachenanteil der ,warmen*
Wande geht bei jedem
Gebaude in die Berechnung
eines A*/V-Verhaltnisses ein,
unter-schiedliche
Gebaudehohen werden
berucksichtigt

- keine starre Gebaude-
typologie, individuelle
Bertcksichtigung realer
Gegebenheiten
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Darstellungsbeispiele: Aggregationsebene frei wahlbar
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Warmedichte je Baublockseite
[kWh/m? a] bebauter Flache
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Ergebnisbeispiel: spez. Warmebedarf der Wohngebaude
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Anwendungsbeispiele der Warmekarte

Darstellung und Filterung nach Einzelgebaudemerkmalen, z.B.:
Hohe des Warmebedarfs
Energietrager
Gebaudeeigentumer (z.B. Wohnungsbaugesellschaft)
Nutzungsart
Szenarienrechnung, z.B. Sanierungsauswirkungen auf den Bedarf
Raster-/ Dichtekarte
Bufferanalysen zum Netzausbau
Warmeliniendichten

Clusteranalysen, z.B.

Hohe des Warmebedarfs

Anteil von Einzelmerkmalen (z.B. Erdgas-Anschlussquote)

Warmedichten / mittlere Warmeliniendichten

Netzlangen(bedarf)

Weitergehende Auswertung (z.B. KWK-Potenziale)

gut geeignet fur eine Vorauswahl / Rankingbildung
Datenubernahme in weitere Tools, z.B. fur Wirtschaftlichkeitsanalysen
Ergebnisvisualisierung
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Einzelobjektscharfe Auswertungen

B Herausfiltern von Gebauden mit
uberdurchschnittlich hohem
Warmebedarf moglich (ggfs. fur
ein sehr homogenes Teilkollektiv)

- sehr interessante Optionen fur
Energieversorger (bspw.

far Contracting-Aktivitaten,

fur die Stadt (lohnenswerte
Gebaudesanierungen), ...

y _ &~ @ _ T
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=+ 150% Abweichung vom mittleren Bedarfswert

[kWh/m*a]
<50

_GEBAUDETYP:
- Baualtersklasse 1945 bis 1960
- Energietrager Gas

771 <50 bis 80
[ <80 bis 110
I <110 bis 150
I <150 bis 200
I >200

Andere Gebaude

= mittlerer Raumwarmebedarf
bei 105 kWh/m?*a

- A/N-Verhaltnis zwischen 0.35 und 0.45
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Szenarienrechnungen zur Warmebedarfsentwicklung
__Wa
St S

BGFspez NWB
[KWh/mZa]
C
2~ 72 [ 50.1 - 100
e [_]101-150
[ 150.1- 200
I 200.1- 750
[ nicht warmerelevant
l:l Grundstiicke

30

: / I 200.1 - 750
R - nicht warmerelevant
) Grundstiicke

Sanierung ,,Trend“ 2030

' . /_

&
7l

BGFspez NWB

[kWh/m?a] | ve® 4¥ [KkWhim?a]

- W 7Y 4 Il <

[ 50.1 - 100 s & [ 50.1- 100

[ J100,1-150 [T, [ ]1001-150

[ 150.1- 200 __/: I 150.1 - 200 Beispiele

I 200.1- 750 ~ I 200.1 - 750 auf Basis

[T nicht warmerelevant [0 nicht warmerelevant exemplar.

[ ] crundsticke [ Grundstiicke Werte
L

Folie 12 % Fraunhofer

IFAM



Gottingen: Historisches Stadtquartier

Warmebedarf Ist-Zustand

Die Legenden der Abbildungen —_
werden aus Datenschutzgriinden
nicht dargestellt.
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Dichtekarte / Ausfilterung von Clustern (Dortmund)

Zelle: 20 * 20 m, Radius 160 m

Gebaude T
= FW Netz ——FW Netz
[KWh/m?] [kWh/m?]
o < 228 I 100 - 140
— >0 B 141-180

I 181 -228
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0 250 500 1.000 m e ¢ e 0 250 500 1.000 m
" i - Bremer Energie Institut = Bremer Energie Institut =
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Dusseldorf: Warmedichtekarte der Anschlusschance

Zelle: 20 * 20 m,
Radius 160 m

Auf Basis
exemplarischer
Werte

Warmedichte

[kWh/m?]
<R

-

0 250500 1.000 m
I T |
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Warmedichtekarte der Anschlusschance: Filterung

Zelle: 20 * 20 m, /\ ./;?} Auf Basis

Radius 160 m \ exemplarischer

“ F g ’ ( Werte

Wiérmedichte
[KWh/m?2a]
[ 50- 100
I 100.1 - 150
I 1501 - 200
I 200.1-375

Warmeentwicklungsplan

0 500 1.000 2.000 m
L 1 | 1 |
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Warmeliniendichten und Netzlangen

Das Stral3ennetz wird in Abschnitte, begrenzt durch die nachsten
Straleneinmindungen, aufgeteilt

Die Lange aller Straldenabschnitte wird berechnet
Alle HA werden dem nachstgelegenen Strallenabschnitt zugewiesen

Fur diese Objekte wird die Hausanschlusslange aus dem Abstand der
vorderen Hauskante zur Strallenmitte berechnet

FUr jeden Strallenabschnitt wird der Warmebedarf der zugeordneten Objekte
bzw. Mitversorgungsfalle addiert und der linienspezifische Warmebedarf
ermittelt (Warmebedarfssumme / Strallenabschnittlange)

Erfolgreiche Validierung der Verfahren an unterschiedlichen
Siedlungsstrukturen: Abweichung <10 %

FUr jeden Stralenabschnitt sind Varianten und Details moglich:
- Einbeziehung der Hausanschlusslangen,

- Differenzierung nach ein- und zweiseitiger Leitungsverlegung,
- nur bislang nicht angeschlossene Objekte

- Aufwand fur eine Verlegung etc.
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Warmeliniendichte: Ausschnittsbeispiel
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Nutzung Warmeliniendichtekarten

B Sehr vielfaltige, hoch interessante Nutzungsoptionen!
Darstellung nach Filterkriterien (z.B. Heizungsart)
Darstellung der Anschlusschance
Filterung nach Schwellenwerten

Berucksichtigung von Zusatzaspekten (z.B. Buffer um bestehende
Netzgebiete)

Grundlage fur Clusterbildung

B Clusterbildung ist bei allen Warmekarten-Anwendungen beliebig moglich
Statistischer Bezirk
Siedlungszusammenhange
Schwellenwert-Filterung
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Clusteranalysen / Rankingbildung

Oberkassel

Cluster in Oberkassel

Auf Basis
exemplarischer
Werte

D Cluster
<alle anderen Werte>
Strassenabschnitte
Cluster_ID Warmebedarf Clusterflache Warmedichte Warmeliniendichte
[GWh] [km?] [GWh/km?] [kWh/m*a]

1 36,39 0,27 133,4 4.061
2 42,05 0,32 131,2 4.051
7 46,17 0,46 100,7 3.943
5 32,06 0,36 90,2 3.593
3 30,29 0,34 89,6 3.121
6 48,33 0,54 89,2 2.955
4 15,42 0,27 58,7 1.669
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Bielefeld: ,,Ausgezeichnete” Anwendung

Fernwarme-Optlonen

Nahwarme-Optionen

I:I heutlges Fernwarmenetz :
- Verdlchtungen im Fernwarmegeblet

. |:| Fernwarme-Ausbaumarsnahmen

|:| groBe FW AusbaumaBnahme
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Wirtschaftlichkeitsanalysen: Excel-Tool

B Die GIS-Datenbank liefert die erforderlichen Mengengeruste, u.a.:
Warmebedarfswerte (Ist-Stand + zukunftig)
max. Zahl HausanschlUsse
Lange Verteilleitung
Hausanschlusslangen
Energietrager / Heizungsart

B Im Excel-Tool sind betriebswirtschaftliche Vorgaben hinterlegt, z.B.:

spez. Kosten fur Verteilung, HA-Leitungen und Stationen
Betriebskostenansatze

AP, LP, Erzeugungskosten

B Parameter fur Szenarien-Analysen, z.B.: schemabild

Anschlussgrade = | SesEs

Ausbaugeschwindigkeiten
BKZ und ZA Kunde
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Ergebnisvisualisierung

Fernwarme-KWK
B Sehr hohe Bedeutung fiir die interne {5 et
und die externe Kommunikation! g . : in Diisseldorf

B Darstellung von im GIS hinterlegten
Merkmalen und Ergebnissen;
aber auch von aul3erhalb des GIS
gewonnenen Erkenntnissen

Ty
Gas-Anschlussquoten o %o
N
Cluster in Oberkassel /e*“;r'iaSis.
xemplarischer

Wirtschaftlichkeit Cluster
bei 30% Anschlussgrad

[€/MWh]
[Jvis-15
[ >-15bis-10
Oberkassel St
] >-50bis0
:] Gasanschluss I:I >0bis§
- Anderer Energietrager - > 5 bis 10
|:| Cluster - > 10 bis 15 - A
Gebaude - >15 e —
Quelle: Bremer Energie Institut Quelle: Bremer Energie Institut (KWK-Potenzialstudie NRW)
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Erstellung eines Energieversorgungskonzeptes

B Ein Energiekonzept kann und sollte auf die individuellen Bedurfnisse und
Ziele des Auftraggebers ausgerichtet werden
—> die Erstellung eines Energiekonzeptes ist kein ,Einheitsprodukt®

Gesamt- oder Teilgebietsbetrachtungen (Quartierskonzepte) moglich
(bzw. unterschiedliche Detaillierungsgrade)

Analyse / Konkretisierung bestehender Unternehmensstrategie
(z.B. Ausbau Gasnetz im Stadtteil X)

Vergleich unterschiedlicher Versorgungsoptionen moglich
(z.B. Gas vs. Fern-/Nahwarme / Rosinenpicken vs. Gebietsversorgung)

Zielwertanalysen (z.B. CO,-Emissionen — X % bis zum Jahr Y):
Ermittlung von Entwicklungspfaden oder erforderlichen Malinahmen

Analyse der Auswirkungen externer Effekte
(z.B. verstarkte Gebaudesanierung)

Unterschiedliche Zielorientierungen moglich
(z.B. Unternehmensrendite, Klimaschutzeffekte)
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Kontaktdaten

Dr. Bernd Eikmeier

Projektleiter Energiesystemanalyse
Fraunhofer-IFAM

Wiener Strale 12

28359 Bremen

Tel.: 0421/2246 —-7023

Email: bernd.eikmeier@ifam.fraunhofer.de
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