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Ausgangssituation
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Darstellung und Analyse der Ist-Situation eines Osterreichischen Verteiler-
netzes einschliellich Netzauslaufer unter dem Aspekt der zunehmenden
Integration dezentraler Erzeugungsanlagen, hohere Anzahl an
Elektromobilen...

* Auswahl relevanter Netzabschnitte
- stadtische, vorstadtische und landliche Strukturen
- Lastdichte
- leistungsstarke dezentrale Erzeugungsanlagen

« Analyse netzspezifischer Komponenten
- Leitungen, Transformatoren ...

* Analyse von Rahmenbedingungen
- Einspeisebedingungen dezentraler Erzeugungsanlagen (Netz, Trafo, Einhaltung
des Spannungsbandes ...)
— Analyse endkundenspezifischer Parameter

- Neue Anforderungen an das bestehende Verteilernetz sowie notwendige
Technologien, um definierte Zielvorgaben in den ECONGRID-Szenarien zu
erreichen.

B Maria Aigner Graz, 13.02.2014 Eninnov 2014
2




A‘ :?Iztcz::'jitcea?lt’ower Systems -Eg-
ECONGRID-Szenarien

In allen ECONGRID-Szenarien werden bis Ende 2019 Ferraris-Zahler
weitgehend durch Smart Meter ersetzt (gemal IME-VO (2012)).
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« Szenario Current Policy:

- Berucksichtigung bereits beschlossener Mallinhahmen und gesetzlich verankerter
Regelungen (z. B. Okostromgesetz)

- Bspw. wurden Elektromobile in der Grolienordnung von 2 % der Gesamtflotte
(PKWs in Osterreich) berlicksichtigt

« Szenario Renewable*:
- Ambitionierter Ausbau erneuerbarer Energien
- Anzahl der Elektromobile bleibt unverandert

« Szenario Flexdemand:

- Ambitionierter Ausbau erneuerbarer Energien (unverandert gegentber
Renewable*)

— Erhdhung der Elektromobile auf 4 % der Gesamtflotte (PKWs in Osterreich)
- Flexibilisierung der Nachfrage (Demand Response)
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Unterscheidungsmerkmale zwischen konventionellem und smarten Migrations-
pfaden:

« Migrationspfad: konventionell

Entwicklung wie gehabt, situationsbedingter, regionaler Einsatz von IKT
(eingeschrankte Kommunikation zwischen den Marktteilnehmern)

« Migrationspfad: smart

verstarkter Einsatz smarter Technologien, grof3flachiger, Uberregionaler
Einsatz von IKT (ausgebaute Kommunikation)

« Migrationspfad: smart plus

grol¥flachiger, Uberregionaler Einsatz von IKT, im Vergleich zum smarten
Migrationspfad wird hier zusatzlich eine erhohte Autonomie der Kunden
angestrebt; damit kommt es im Vergleich zum smarten Migrationspfad zu
einer starkeren lokalen Entlastung der Verteilernetze, der Netzumbau
bzw. die Netzerweiterung kann ggf. zeitlich verzogert werden
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ECONGRID-Szenarien und Migrationspfade
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ECONGRID-Szenarien
Current Policy | Renewable” | Flexdemand
Angebotsseite |Ausbau erneuerbarer |Moderat Ambitioniert | Ambititioniert
Energien
.. |Elektromobilitat Moderat Moderat Ambititioniert
Nachfrageseite -
Demand Response |Moderat Moderat Ambititioniert
konventionell >
Migrationspfade smart >
smart plus >
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Technologien - Migrationspfade
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Smart Meter

Betrachtungszeitraum 2014 - 2020
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Betrachtungszeitraum 2021 - 2030
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Transformatorstationen fur die Elektromobilitat
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Smart Home Technologien

Betrachtungszeitraum 2014 - 2020
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Betrachtungszeitraum 2021 - 2030
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ECONGRID-Szenarien

Investitionen in € / Zahlpunkt

Szenario Current Policy:

Szenario Renewable*:

Szenario Flexdemand:

Verteilernetz

E-Mobilitat

L

2
6 =
g Dezentrale Erzeugungsanlagen
©
4
Speicher L
Smarte Technologien
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Investitionen in € pro Zahlpunkt
[
Verteilernetz
E-Mobilitat t
2
5
§’ Dezentrale Erzeugungsanlagen
T
X

Speicher

Smarte Technologien

{

o

500 1000 1500 2000
Investitionen in € pro Zahpunkt

2500

3000

Verteilernetz

E-Mobilitat

Dezentrale Erzeugungsanlagen

Kategorie

Speicher

Smarte Technologien

©

500 1000
Investitionen in € pro Zahlpunkt

1500 2000 2500

3000

4\/\/‘\/\]

Verstarkter Zubau
Dezentraler Erzeugungs-
anlagen

Erhohung E-Mobilitat

konventionell - oberer Bereich der Investitionen in €
konventionell - unterer Bereich der Investitionen in €
smart - oberer Bereich der Investitionen in €

smart - unterer Bereich der Investitionen in €

smart plus - oberer Bereich der Investitionen in €
smart plus - unterer Bereich der Investitionen in €

. Maria Aigner

Graz, 13.02.2014

Eninnov 2014

10



A Institute of TU
Electrical Power Systems Grazm

S ioC t Policy — | titi in € / Zahlpunkt
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Szenario Renewable* — Investitionen in € / Zahlpunkt
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Zusammenfassung

« Integration erneuerbarer Energien erfordert neben der laufenden
Anpassung bestehender Netze verstarkt lokale Erneuerungen und
Erweiterungen im Verteilernetz sowie im Bereich von Kundenanlagen.

« Entwicklung und technischer Fortschritt (insbesondere im
Betrachtungszeitraum 2021 — 2030) werden berucksichtigt.

« Ziele der ECONGRID-Szenarien mussen durch die drei Migrations-
pfade (konventionell, smart und smart plus) erreicht werden.

« Kostentreiber: Verstarkung und Erweiterung des Verteilernetzes, Smart
Meter EinfUhrung, Speicher ...

 Investitionskosten liefern die Basis fur detaillierte okonomische
Untersuchungen (volks- bzw. gesamtwirtschaftliche Analysen).

B Maria Aigner Graz, 13.02.2014 Eninnov 2014
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Analyse und Darstellung der IST-Situation eines typischen Osterreichischen
stadtischen Verteilnetzes einschliel3lich Netzauslaufern mit landlichen

Strukturen hinsichtlich der Integration dezentraler Erzeugungsanlagen.

Ziele:

« Auswahl und Analyse von Netzstrukturen in Abhangigkeit der
Siedlungsstruktur

* Nachbildung von ausgewahlten Netzgebieten mittels
Simulations- bzw. Berechnungsprogramm

« Untersuchung der Auswirkungen unter Berucksichtigung
der ECONGRID-Szenarien

B Maria Aigner Graz, 13.02.2014 Eninnov 2014
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Ist-Situation — Auswahl reprasentativer Netzgebiete
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Stadtische Siedlungsstruktur

Dieser reprasentative Netzabschnitt verfugt Uber vier- bis achtstockige
Wohnhauser. Die Dachflache ist im Vergleich zur der in der Siedlung
verbrauchten Energie gering; der Ausbau von PV-Anlagen erscheint wenig
sinnvoll, (u)-BHKWs sind jedoch sinnvoll.

Aufgelockerte Siedlungsstruktur innerhalb einer Stadt

Das Siedlungsbild ist durch Ein- bzw. Zweifamilienhauser
gepragt. Das Verhaltnis verfugbarer - durch PV nutzbarer -
Dachflachen ist aufgrund der geringeren Besiedelungsdichte je
km? grol3er.

Landliche Siedlungsstruktur

Die landliche Versorgungsstruktur weist eine geringe
Bebauungsdichte auf. Die Siedlungsstruktur ist jedoch
&| durch eine grof’e Anzahl verfugbarer Dachflachen auf

. Maria Aigner Graz, 13.02.2014 Eninnov 2014
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AP 2: Nachbildung ECONGRID-Szenarien

Neplan-Modell:
* Ausgewahlte Netzgebiete

« Nachbildung netzspezifischer Parameter

* Nachbildung verbraucherspezifischer

Ausbau PV (Berucksichtigung Dach-Typ etc.)

Ausbau BHKWs (biogene Brennstoffe)
Lastdichte
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= Gemessene Werte
= Jahresverbrauchsdaten - HO-Profile
Elektromobilitat

Leitungen, Ortsnetz-Transformatoren
Wirk- / Blindleistungseinspeisung
Funktionalitat Schutzsysteme
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Einspeisebedingungen am Anschlusspunkt
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« Stadtische Siedlungsstruktur
» Vergleichsweise grole Lasten
» Geographische Ausdehnung gering bzw. zentralisiert
» Leitungslangen kurz - kleine Leitungsimpedanzen

« Aufgelockerte Siedlungsstruktur innerhalb einer Stadt
= Vergleichsweise grol3e Lasten jedoch geringere Zentralisierung
= Geographische Ausdehnung mittel bzw. groRerer Zersiedelungsgrad
» Leitungslangen mittel > hohere Leitungsimpedanz als in stadtischer Struktur

« Landliche Siedlungsstruktur
» Vergleichsweise grolde Lasten jedoch zerstreute Anordnung
» Geographische Ausdehnung grofl bzw. hoher Zersiedelungsgrad
» Leitungslangen hoch - hohe Leitungsimpedanz

B Maria Aigner Graz, 13.02.2014 Eninnov 2014
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Migrationspfade Sy

« Die Zielerreichung der festgelegten Rahmenbedingungen erfolgt in
den ECONGRID-Szenarien uber die Migrationspfade
konventionell, smart und smart plus und muss unabhangig vom
jeweiligen Migrationspfad eingehalten werden.

« Die festgelegten Rahmenbedingungen (Zu- und Ausbau dezentraler
Erzeugung, Ausbau Elektromodbilitat ...) werden entweder Uber den
klassischen, erprobten Netzausbau (Leitungsverstarkungen, Zubau
von Ortsnetzstationen etc.) oder uber den Einsatz smarter

Technologien erreicht.
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