Klimawandel — Gefahr und Chance KﬁB

Biomasseheaungen

Energiewende jetzt!
Warum? und Wie finanziert?

Energie aus Biomasse aus einer neuen Okologischen
(kreislauforientierten) Land- und Forstwirtschaft 10st unsere
Klima-, Gesundheits-, Wirtschafts-, Arbeitsplatzprobleme
und ist eine Voraussetzung fur den Frieden auf unserer Welt.

August Raggam
Vortrag am 13. Symposion fur Energieinnovationen
vom 12 bis 14.2.2014 in Graz



Hauptthemen Kﬁs
Klimarettung durch ENnergiewende und
Aufkohlung der Boden.

Halbe Preise von Ol und Gas durch Schiefergas?
Wie konnen Pellet Preise mithalten?
Humusaufbau und Bilomassemengen!

Ethik: Tank oder Tisch?
Feinstaub und Versorgung von Stadten?
So dezentral wie moglich und so zentral wie
notwendig! .



Problemubersicht

Genug Biomasse?
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Problemursachenerkennung: CO,-Schwankung in der Atmosphare
liber 600.000 Jahre — das Regelglied Humus K

Biomasseheaungen
ppm CO2
in d. Atmosphére
20.000:ppm
A alles CD2 aus dem Meer

r)
Jetzt (2007) .

Kyoto oder Hayke?
Chgansco varsoman Eigen oder Keindorf?

BT S P

1,000 2300 Mrd.iTonnen Kohlenstoff (C)
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ca. 400 ppm 2007
400 \ 930 Mrd. 't:'onnen Kohlenstoff (C)

Zyklen Eis- Warmzeiten fodlich (~ 40°C) I1E Derzeit ca. 400 Mid. Tonnen Kohlenstoff (C)

—>— > — ———— : Zuviel
300 | | 700 Mrd. Tonnen Kohlenstoff (C) ;
16°C soll max. §18°C
180

400 Mrd. Fonnen Kohlenstoff (C)

8°C

7 P Zeit

-600.000 Jahre 2007 2012 2017 2022 2027 2032



Bucher (raggam) Zum Thema Energiewende
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Jedes Land mit min. 0,2 ha/Eiw. kann seine Energie @‘

(o)
100 % aus BM abdecken KWB
. ) . BM konnte
Mio. Eiw. | riachein | AnteilWald |\ 0 | primérenergie
Mio. ha in % )
abdecken in %
Osterreich 8,4 8,4 47 1 500
Frankreich 65 63 31 0,97 485
Deutschland 82 36 30 0,44 220
Japan 127 37 66 0,29 145
Sudkorea 50 10 67 0,2 100




Warum E-Wende?
Klimawan

3 Anspringrea

Anpassung ist fur Trau

+ 2°C unbedingt vermei

Klimakolla
Gronlandeis schmilzt: + 7 m Me'essple el
Antarktiseis schmilzt: +~50 m M ssp\

95 % der Menschen werden Ok htllnge

Durre macht Ernahrung unmoglich - Tot!
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durch PRosasynthese erzeugher Ssuverstol in 1022 Gramm
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4/5 des CO, sedimentiert als Karbonate
1/5 des CO, wird Uber die Photosynthese in O, umgewandelt
und organische Masse als ,C*-Speicher

fir  4.10™ 10, wurden organische C-Verbindungen im Ausmas

von 3,10 t abgelagent als:
002 %  als Humus

0.004%  als Wald
T _90976% s fossile Lager (davon nutzbar 0,00%)

| 100,000% 0, gebunden als

" l 804} (~38%)
o

,' | Begnn der " freier Saverstolf

sedimentaren OAnstieg in der Aimosphare und

. I Uberkeferung der Atmosphére im Ozean ( ~4%)
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Natiirliche Energieaufbringung
Dezentralitit als "Wirtschafts"prinzip der Natur!

Abstrahlung

18
1 1 kWh
ins Weltall » °*10 e

Landwirtschafts-
probleme

14
. +3x10  kWhia Geothermie
2 (1/5000 der Sonnen-einstrahlung)

CO,

~~»AaxrWasser

18
1,56x10  kWh/a
A~ Strahlung

CO, + H,O + Licht qu==—> 60, + C,H,.0, =+ Biomasse
Photosynthese <. (Zucker, Starke) 10
notwendig fur unser Leben



Grundlagen - Atmospharenentwicklung

i

KWB

Kohlenstoff (C)

Speicherort [in Milliarden (10°)
\ Tonnen]
In der Atmosphére als CO, (1989) / ~ 700
In der Biomasse (Pflanzen, Algen, Tiere etc.) ~ 560
Im Humus organisch gebunden & \\| ~ 3.000
In den nutzbaren fossilen Lagern (Gas, Ol und Kohle) ~4.000
L .. L \ ~ 42.000
Im Meer physikalisch geldst (Temperatur- und pH- abhéngig)
Organische (fossile) Lager gesamt ~15,000.000
Carbonatsediment ~ 60,000.000
Gesamte urspriingliche Kohlenstoffmenge (C) in der Atmosphére ~ 75,000.000
entspricht einer Gesamten
ursprunglichen Kohlendioxid-Menge (CO,) ~ 275,000.000
in der Atmosphare (40 bar CO,-Druck)
In 53 Jahren wiirde sich die CO,-Konzentration in der Atmosphare verdoppeln.
Die fossilen Lager reichen theoretisch fur mehr als 1 Mio Jahre.
11
(Berner/Lasaga,

Die globale Kohlenstoffverteilung in Zahlen

S 56)



Albedo (Wirmeabfuhrvermégen) oder B
wie kuhlt sich die Erde? 5.,,‘737;9

Durch Iosliche Dunger und Rodung von Urwaldern

halbierten (3,6 Mrd. ha LW-Flachen und min. 1,4 Mrd. ha
Urwald wurden humusfrei) wir das Ruckstrahlvermogen
(Albedo) der begrlnten Flache.
Klimawandel ———————) Klimakollaps

[Oberfléche Erde 50 Mrd. ha]

[ Festland 15 Mrd. ha ] [ Meer 35 Mrd. ha ]
10 Mrd. ha begrunt 5 Mrd. ha Wiste und Eis Warmeabfuhr durch:
Warmeabfuhr durch: Warmeabfuhr durch: Verdunstung, Konvektion
Siehe Meer Abstrahlung und Reflexion Kondensation, Abstrahlung

5 Mrd. ha Trockenflache landwirtschaftlich genutzt ]

3,6 Mrd. ha zur Wiste degradiert ]

1,4 Mrd. noch ok ]

{ 5 Mrd. ha Urwald gefahrdet ] 12




Humusgehalt des Bodens (%)

8%H bei 30cm sind
18 kg C org. geb./m?

3%H bei 30 cm sind
7kg C org. geb./m?-
aber bei 10 cm sind es
nur mehr 4,5 kg C!!!

LW und Humusabbau

—C
st der Weg einer
humusaufbauenden

*  Landwirtschaft!?
D

~———a_ |
P 2
o’z 3

vor ¢a. 10.000 Jahren

1990

Zeit



Humus und der Weltwasserkreislauf

Transport 110
1/3

1 / 2 Meeres-

W.Verdunsthng -+ Tranppiration verdunst
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Humus und Wasserruckhaltung
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Fiirstenfeld o
B Niederschliige Juli-Mitte August Leibnitz Bad
1992 .
. . . RadkersburgSte‘ermark
B Langjihriger Durchschnitt Juli- Schnitt
Mitte August

KWB
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Losung: Warme, Strom und Treibstoffe erneuerbar

sowie Humusaufbau retten das Klima

?

Kyoto oder trotzdem sicherer

i

KWB

Beomasseheaungen

Hoffnung dass noch keine
Anspringreaktionen
auftreten

(Eis noch nicht gebrochen)

2. Strom
erneuerbar

ppm CO,
in d. Atmosphire 20.000 ppm
A aIIeséCO2 aus dem Meer
Jetzt (2007)4_4
Todsicher 4-0

LR .

800, A .....

ca. 400 ppm 2007
400 ~

W nschfraum

3. Verléehr
erneue;rbar

mrt groBer

Ar@stre
e

Humus-

> +/-null CO,

je schneller umso besser
Meinung: max. + 10
Jahre noch Zeit

Walid-

» Zeit

Zyklen Eis- Warmzeiten todliéh  abkr méglich
o H Max. 18°C H i
" 50 AW frax_ N /\/
VAV TV Sl . . . ——
~ %0 Jﬂ@ 2— +/-in 15 Jahren% >e Humusaufbauf in 10 Jahren :
8°C 4 +/-in 8 Jahiren Ijumusaléfbau in7 Jahreii
< i i i i i 16
- 600.000 Jahre 2007 2012 2017 2022 2027 2032



Losung: %
Rasch runter mit dem CO,!!! Max. 10 Jahre Zeit ! KWB

cOo2

1 Schritt: Hackgut, Pellets und Scheitholz ersetzen
Ol, Gas und Strom fiir Warmepumpen

2 Schritt: dezentrale KWB WKK's, Windrader, PV-Anlagen
ersetzen zentrale Kraftwerke

Verkehr

3 Schritt: Strom fiir E-Autos und
Pflanzenole ersetzen fossile
Treibstoffe

2007 2015 2019



Zukunft Verkehr? Elektroauto!

K&B

Antrieb/Treibstoff

Flacheneffizienz pro Hektar

Biodieselaus Raps II

Bioethanolaus Weizen
BtL Dieselaus fester Biomasse)

Biotps aus Maissiage

1 1
| — | —

Algenkukuren (Annahime: 50.000 1 ha)

et it torots

0

1000.000

2000000 3000000 4000000 5000000  6000.000
Kilometer pro Hektar und Jahr
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Losung: Humusaufbau rettet Klima KWB

Beomasseheaungen

400 Mrd.t C zuviel in der Luft!

Losung: Einbindung von nur 8 kg C/m? auf 5 Mrd. ha Welt-LW-Flache
in 10 Jahren bedeutet 400 Mrd.t C weniger in der Luft.

Wie?: Durch hohe Kompostgaben und (oder) mit
Holzkohleeinbringung.....Terra Preta!

+8 kg C/m?2 entsprechen 80 t C Einbindung/ha oder ca. 300 t CO, Senkung je
ha in 10 bis (5) Jahren.

Eine t CO, verursacht einen volkswirtschaftlichen Schaden
von 1400 Euro.(Handelswert derzeit ca. 15 Euro/t)

Bei nur 100 Euro CO,-Senkungspramie je t CO, ergibt sich ein
Zusatzeinkommen fuar Bauern von 3.000 Euro/ha und Jahr.

Keine Angst vor reichen Bauern! Alle Bauern werden Biobauern!
20
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Kosten der Aufkohlung fiir Slow. und Ostrr. W
Pos. Slowenien Osterreich
FI. LW in ha 0,6 Mio. 4 Mio.
Kosten/a, ha € 3000 € 3000
Kosten ges./a € -1,8 Mrd. (12.8) |€ - 12 Mrd. (3,7)
(%BIP)
U-Kosten Mrd. €/a |+ ca. 1,5 +6
Importeinspaarung |+ € 7,5 Mrd./a + € 30 Mrd./a
Ges.+ (DS 10dahr) | +7,2 Mrd.€ (3,6) |+ 24Mrd.€ (12)

21






So nutzen wir die Sonne jetzt und in Zukunft

KWB
kWh/m2 a kg/m2,a |t BM/ha,a Wirk.°in %

Einstrahlung | 1437 eswmsereon | 300 3000 100

WW - Koll. di. |600 120 1200 40

Fotovoltaik di. | 300 60 600 20

BM Forst- 1-1.5 0,2-0,3 | 2-3 rostinventr 0,07-0,1

Inventur id.

BM Ackerid. |6,5 1,3 13 w 0,43

BM EWald id. |20 4 40 sran 1,33 x 127

Mikroalgen id. | 200 40 400 wikoagen 13,33

Mikroalgen id. | 1000 200 2000 w.r. | 66,67

spez. Technik

12




Die mogliche BM-Menge wird um einen Faktor 1000

1400

PJ/a

1200

1000

600

400

200

unterschatz!

Energiezukunft Osterreich

ohne Konzept

[ [ [ [ [ [ [
Berechnung der jahrlichen
Waldbiomassemenge nach:

« Forstinventur: 30 Mio. fm:
2-3 Tonnen atro H/ha, a

+ Analog den Getreideertridgen:
13 Tonnen atro BM/ha, a:

195 Mio. fm (D: 1200 Mio. fm)

* Versuchswald Braun (Freising):
40 Tonnen atro H/ha, a:
600 Mio fm (D:3600 Mio. fm)

ettt ikroaigen: 400 t atro/ha,a

Inland

WASSER

1976 1982 1988 1994 2000

-Jung: 1 20 t atro max./ha,a Wald
Hydrokultur: 150 t atro max./ha,a

Mikroalgenbadume: 2000 v ha,a

=
1358

(2000)

377 Mrd. kWh

1 89 Mio. fm

Holz

42 Mrd. kWh

21 Mio. fm Holz

_>¥50

125 Mrd. kWh

63 Mio. fm H

BIOMASSE

2006 2012

60%
Sparen
durch:

Dezentrale
Strombe-
Reitstellung

Elektro-Autos
Warmedam-

mung der
Hauser

23



Mindestens 50% Primarenergieeinsparung! K%B

B .

50 % Einsparung durch:
Warmedammung
Strom dezentral!

E — Autos
Restenergie: BM von Bauern!

25



Genug Erneuerbare: Das riesige Potential der Sonnenenergieformen

i

KW

Erneuerbare Energie

Theoretisches Potential
[10'3 kWh/a]

Vielfaches des
Weltenergie-
verbrauchs von

10,3.10'3 kWh des

Nutzbares
Potential in % des
theoretischen

Jahres 2001 Potentials
Sonneneinstrahlung 65.200° <10
(146 W/m2) Wisten, StraBen,
verbaute Flachen
Windenergie
3.08420) (Eurosolar) 300 1
Wellen- und 20)
Meeresenergie &R Eotan 74 0,1
Biomasse 50-(500) 5-(50,,-160,,) 90
Geothermie
(0,065 W/m?), nicht erneuerbar! 80 3 e
Flusswasserkraft- 1 0 1 10
werke ’
Warmwasser- 65.200 Ca.6000 1-2
kollektoren
Photovoltaikanlagen 65.200 Ca.6000 10-20
Erdwarmepumpen 65.200 ca.6000 1-2
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Naturverjungung: 1Mio Pflanzen je ha



40.000 B/ha, 12 cm DM, 20 Jahre, 15m H: 120 t/ha,a
10.000 B/ha, 15 cm DM, 20 Jahre, 18m H: 50t/ha,
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Agroforstsysteme : RGT - Regel

! *' 'l‘,"} Y
.'kh\,‘ \"*‘(‘\' {
}\‘YM ab ‘@\o

32



... “n d l
bt ____.___m:______

o wsiill] LU




PV-, Solar- und Mikroalgenbaume

F-Kegel = R.3,14.S = ~60 m?, ~2/3 aktiv

zB..S=20m
V+Aikr algen-Baume
PViBaum
Strom
+ CO2
, I, z.B.:R \ 2 +Wasser
i e

Grundfl.= ~3m?2

Algen-

2500 Baume/ ha: ~100.000 m2 aktive Solarfl. abtrennung



CO2

Algen als Brennstoff

Algenabscheider

35 Wir geben Energie furs
Leben!



Vergleich Deutschland- Osterreich:
Flachenbedarf nach 50% Primarenergieeinsparung KWB
Ein Mix - Beispiel Bomassehecusgen

100 % Erneuerbare Energie!

Deutschland Osterreich

50% aus PV und Wind 0,5 Mio. ha 0,049 Mio. ha

25% E-Wald (Kurzum.) 2,5 Mio. ha 0,249 Mio. ha

25% BM, konv. LW, FW 8,0 Mio. ha 0,750 Mio.ha

100% 11,0 Mio. ha 1,1 Mio. ha
(31% F) (13% F)

Armut, Arbeitslosigkeit, Auslandsabhangigkeit
und CO, — Emissionen gehen gegen Null !

36



Entwicklung der Importenergiekosten K%B

70 Mrd. Euro

durchschnittlich 15
cent/kWh

.

cent/kWh

Ost

durchschmttllch

11 Mrd. Euro 2007 -

30 -70 Mrd. Euro 2015

e@ Wland X 10)

+1 O 4%/a +18%/a

D

68% 100%

WA a0
leoge
- I|||p0|t ““pO”i 37
2015



Jahresdurchschnittspreise seit 1998 K

) ) 1/jahre
Steigerung pro Jahr in % = [(Prend/Pranf) x100]-100

ct’/kWh

/B
Biomasseheaungen

Heizdl Steigerung
jahrlicamd 4 %

Erdgas Steigerung
jahrlich 10,4 %

 —

s Z ’M_/\/L—\/_\//J Pellets Steigerung

2,5
2Trrrrrrrrr r r r r rr r rrrrr T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
© V] O D v $H > %) o { Y ) QS N
) V) N 3 N N N 3 N O N N N N
S S & § s S o S o & oS oS
— Heiz6l EL Erdgas — Pellets — Scheitholz — Hackgut

Quelle: pro Pellets Austria, AK Steiermark, LK-Steiermark, Statistik Austria; Preise inkl. aller Abgaben u. Steuern. Datengrundlage: tibliche Haushaltsmengen fiir EFH

38



Kosten E — Wende Haushalte und PKW K%B

Beomasseheaungen

Haushalte Osterreich: 3,5 Mio.x € 50.000 =

€ 175 Mrd. (D:1800 Mrd.)
AnteilmaBig je HH:

« Warmedammung (200 m?a € 30): € 6.000

* Neue Fenster (6 Stk. a € 500): € 3.000
- WW-Solaranlage (5 m?): € 4.000
- PV-Anlage (4 kW, a € 5000): € 20.000
 Pelletheizung: € 6.000
- E-Auto: € 10.000

Summe: € 50.000

39



Teures Weiterwursteln!

Haushalte: 3,4 Mio 1 Jahr
Energie: +2%/a fur Uber- 6 Jahre Umstellung von importierter fossiler Energie auf
Ol/Gas Preise: zeu- inlandisch erneuerbar.
+10,4% pro Jahr gungs- 56 % Einsparung und Rest BM, Strom, und Treibstoffe = 10
5 Biomasse: 3%/a arbeit von Bauern nach Umstellung Jahre
Primarenergie (PE) Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr > 2010-
Weiterwursteln 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2019
1 Mrd. kWh ges. 395 403 411 419 427 436 445 454 463 472 481
2 72% Import Mrd. € 14,5 16,4 18,4 20,8 23,4 26,3 29,6 33,3 37,6 42,4 ST (1l 296 3
E-Importkosten, +
10,4%/a 100% Import, 7
3 Mrd. € 20,1 22,8 25,6 28,9 32,5 36,5 41,1/ 66,3 4
Endverbraucher (EV
20% Verl. v. PE(zu ) In 1 O Jahren
EV
Sparen: 56% und Die Importkosten uibersteigen bereits 2018 die ges € 296 IVI d rd.
Rest BM, Strom und r n
Treibstoffe von
Bauern
4 Mrd. kWh ges. 316 292 262 232 | e¥ate I 179 1 E_ I m pO rte N59 2020
5 Import in Mrd. kWh 228 194 155 = ey J o 582
s | Inland Wasserkraft 30 30 30 L~ D.€3000Mrd / 30 300
7 Inland Fossil 28 23,3 18,6/ . s A ) 69,8
BM v. Bauern
8 in Mrd. KWh 30,0 44,8 ,\46/ 129 980
Mrd. € an Bauern / —
° 2009: 3 c/kWh+3%/a 0,9 438 H h I hI b L 4,67 4,93 5,20 35,6
Mg € ot / Haushalte zahlen beil:
Wasserkraft
10 2009: 19 c/kWh+7%/a 5,7 6,1 [ ,2 9,8 10,5 11,2 57,3
Mrd. € f. fossil Inland; t t I € 8800/
Mrd < . welterwurstiein d
11 c/kWh+10,4%/a 2,24 2,05 0] 0] 6] 7,1
Import Mrd. €,
e S 10,4 sparen € 1780/a \
12 Y/a _— ~Jl_ 20,0 0] 0] 6] 68,8
> 9,10,11 u. 1
Energie-ausga
13 Mrd. € 27,7 ,8 13, 14,5 15,4 16,4 196
HH gesa 4,5 % dire Mh/a bzw. in M{d. €/a, generell nur mit 3,4 Mio. HH
weiterw Jetzt gerechnet! r Priméarenergie, 2¢G09: 316 Mrd. kWh)
14 Mrd. KWh 329 33 342 349 356 363\ 370 378 385 3529
15 Mrd. € (+10, € 3900/H H 37 42 NN 47 53 60 67 \ 76 86 96 597
16 Je HH in €/a\ ,a /1 11000 12300 “W3400 15700 17600 19800\ 22300 25200 28300 164230
56% spar
umstellen
17 HH-Kosten ges. 6] 8150 7470 6560 N, 5380 3760 4000 4260 4530 4800 57590
Direkte HH-\ ~~—__ _——— fG s . . . . \
Ausgaben ur Warme, Strom und Treibstoffe (E- to) in € / a, generell mi} 3,4 Mio. HH gerechnet!
weiterwursteln: \ / N
18 +10,4%/a, €/Jahr 3900 / 4300 4900 5500 6200 7000 \7800 8800 9900 11200 12600 78200
Sparen u. umstellen \ \ A‘
19 €/a 3900 3860 3630 3320 2920 2400 16 ( 1780 1900 2000 2150 4025640




Weiterwursteln oder Energie Wende bedeutet

Fossil, |

denergie

En

€ 4000/HH,

je HH
direktin €

Mrd. €

50 w10 000

Elend oder Wohlistand

In 6 Jahren 170 Mrd. € in Energie Wende und in
Sparmaflnahmen investieren: -56% Energieverbrauch

und den Rest von Bauern kaufen
(1750 Mrd. € in Deutschland oder ~ 50.000 je HH eifimalig invest|ert
Spart alle 10 Jahre 3000 Mrd. € Energi€ Importe )

rgie in Mrd, kWh/a

e

En

Weiterwursteln

Elend
€ 8000/HH,a

oder

100%
Erneuerbar

ohlstand

»€ 2000/HH,a



Konkret und rasch: Haushalte werden unabhangig
(50 % vom ges. CO, AusstoBB werden gespart)

Je Haushalt:
Eine KWB-WKK, 10/1 kW,
Eine Photovoltaikanlage,~3kWp
1 E - Auto
10 m2 Solarkoll.

Wichtige Bautule cles POWERBLOCKS: © Doppelfrekoben

O uNAroR O Rotwverdampler  © Wirmetausther
© Dagfleung © Brenner O Sule
© sechoet 2inder O Suorablidrung @ Seker 2feder

Je 1000 Haushalte: e
Ein 1.000 m3 Biomasse-Trockenturm
Eine Hackgutsortieranlage
Eine 300/150 kW, Holzgasanlage (600 kWg,)
Eine Pelletieranlage mit 1 t/h (oder ~ 5000 Jahrestonnen)

Einen Pumpwagen (Pelletslager nur in Haushalten)
Max. 5 km Transportwege

Gentutta

Flachenbedarf: L

0,13 ha pro Person (+ weitere 0,13 ha pro Person fur Industrie, Kraftwerke
und LKW Verkehr ges. also ca. 0,2 bis 0,3 ha pro Person)

42



...macht das Heizen einfach und sauber



Emissionsprufung Nennlast

{mg/Nm’) bezogen auf 13% O,

140 |......

120 | N B e

100 |......

%' "“‘ ¥ x‘w‘k‘

| cican EFFICIENCY

NOx Nennlast CO Nennlast

Bl Emissionsgrenzwerte Blauer Engel, giltig ab 1.1,.2012

Staub Nennlast

I Emissionswerte KWB Easyfire 22 kW



Gestufte Biomassevergasung — Das CLEANSTGAS®-Verfahren

Biomasse

Abgas

KWB

Beomasseheaungen

,CleanStGas“: Clean Staged Gasification

Nutzwéarme

Pyrolyse

Luft
Pyrolysegas

Dampf

b

l 200°C

\
Vi

I 1050°C

Elektrischer Strom

Nutzwérme ﬁ

Teer < 20 mg/Nm?

Teerbeladung [mg/Nm?]
Grenzwert = 50 mg/Nm?
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BM Einzugsflache. 120000 ha
Durchmesser: ~ 40km
BM Ervag 40 atro 1/ 10 000 m* Streden KU




Losung des Staubproblems in Graz (Leibnitz)
Ziel: halber Grenzwert durch 100% Pelletheizungen.

K%B

Biomasseheaungen

1. Alle Staubquellen erfassen: Verkehr, Heizungen,Verwitterung,
Abrieb, Winderosion, Aufwirbelung, Industrie,
Ferntransporte. Ges. groBer 1000 t Staub/Jahr.

2. Problem Inversionswetterlage(1 t ergibt uber Graz bereits
100 pg Staub/m3) : Es wirken nur Verkehr, Industrie, Abrieb,
Aufwirbelung, alte Feststoff-, Ol- und Gasheizungen. Ges. ca.
300 t Staub/a oder 30 t Staub/1Monat Inversionswetterlage.

3. Problemlésung: a.)Warmedammung u. StraBenreinigung!

b.) Verkehr beruhigen u. E-Verkehr!

c.) 100% Pelletheizungen senken bei 1
Mo. Inversion den Staubanteil der Heizungen auf 250kg.
Das sind dann 25 Mikrogramm Feinstaub/m3 Luft in Graz.

(12,5 Mio.kg/Mo.,10 m3 RG/kg, 2 mg Staub/m3 RG) oder
auf 1% des Gesamtstaubanteiles und das CO, neutral !
Fernwarme und Gas sind keine Losung fur Staub u. CO2.






Seoul mit Pellet tiber 100.000 Mikronetze und 300.000
ha Energiewalder mit Warme versorgt

K%B

BM Emnxugsfiache 300 000 ha

Eoooopo ~€ 70 Mo |

~ 6 Mil Haushalte e
100.000 Micronetze e

240Pelletanlag.
| Je 50.000 jato
— —~-1 30 Silos je
“fe==2] 400.000 t

~/ ~50 km Transp.
%, 12 Mio.t Pellet/a

A 60 Haushalte

140km
100km
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Graz: 100% der Warme erneuerbar mit Pellet! ﬁ‘
Seoul =50 x Graz! KWB

Beomasseheaungen

« 120.000 HH, a 2,5 t Pellets/a —. 300.000 t Pellets/a —

1,5 Mrd. kWh/a — 1000 MW (Nordseiten isoliert!)
5000 Mikronetze mit Pelletsheizungen a 200 kW, 24 HH/ Heizung:

Kosten Heizungen, a € 30.000........... € 150 Mio.
120.000 Warme-Zahler, a € 50............ € 6 Mio.
5000 FW-Anschlisse, a€ 1000............ € 5 Mio.
5000 Heiz-Raume, a€ 1000............ € 5 Mio.
5000 Modem, a€ 600............. € 3 Mio.
5000 H,O Speicher a€ 600........ € 3 Mio.
120.000 Ha.nord-Isol. a€ 650............. € 78 Mio.

« Kosten gesamt Graz € 250 Mio.
Kosten gesamt Seoul €12,5 Mrd.!

- Einsparung gegen Gas, FW oder Ol: 2,4 Mrd. kWh pro
Jahr, a~€ 0,04 = € 96 Mio./a in Graz

Einsparung pro Jahr in Seoul € 4,8 Mrd./a
 Amortisationszeit: 2,6 Jahre (auch in Seoul!)



Das Konjunkturprogramm
Siid) — Nr.1der Well
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Friedensregeln Kﬁg

Beomasseheaungen

Fur Massenguter nur kurze Transportwege! Niemandem
Rohstoffe wegnehmen und Uberschusse andrehen.

- Wenn ein Land fiir Energie Geld ins Ausland gibt (Ol, Gas,
Uran), obwohl es diese ohnehin im Inland hatte (BM, PV,
Wind, Wasser ), wird es exakt um diesen Betrag armer-.

* Nur eine Kreislaufwirtschaft (,,clean technology“) schafft

Gerechtigkeit als Voraussetzung fur Frieden und fur die
Bewahrung der Schopfung.

Gerechtigkeit verhindert Terror und macht Militars
uberflussig!
52



Biomasse ist Energie fur's Leben!

Die Welt hat genug fur jedermanns
Bedurfnisse, aber nicht fur
jedermanns Gier!

(Mahatma Gandhi)

Danke!



