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Ausgangssituation und Motivation

Osterreichs Industrie ist fiir etwa ein Drittel des
gesamten  heimischen  Endenergiebedarfs Disurict Heat
verantwortlich, wobei beinahe die Halfte davon
mit Erdgas, Erd6l und Kohle (siehe Abbildung 1)
gedeckt wird. Damit ist eine Reduktion von
fossilen Brennstoffen in diesem Sektor zur
Erreichung von  Osterreichs  Klimazielen
unerlasslich, da die heimische Industrie einer Abbildung 1 Anteil der Endenergietrager in

d?r Hauptemittent.en von a}nthropogenen, der osterreichischen Industrie 2009 (Statistik
klimarelevanten Treibhausgasen ist. Austria [1])
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Innerbetriebliche Abwarmenutzung mittels Warmepumpen

I.d.R. fallen in der Industrie enorme Abwarmemengen aus unterschiedlichsten Produktionsprozessen
an, welche meist mit zusatzlichem Aufwand ,entsorgt* werden. Abwarmen, die aufgrund ihres
Temperaturniveaus nicht direkt genutzt werden kdnnen, kénnten mittels Warmepumpsystemen auf ein
nutzbares Temperaturniveau fur Heizzwecke angehoben bzw. in thermischen Kaltemaschinen fir
Kihlzwecken genutzt werden. Dadurch kann ein groR3es, bisher brachliegendes Potential zur
Energieversorgung  erschlossen und ein  signifikanter  Beitrag zur Reduktion des
Priméarenergieverbrauches bzw. des damit verbundenen CO,-Ausstosses erreicht werden, wie in
Abbildung 2 bildhaft dargestellt.
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Abbildung 2: Schematische Darstellung des Prinzips der innerbetrieblichen Abwéarmenutzung
mittels Warmepumpen (Zotter & Rieberer [2])

Okologisches Potential

Lt. Lambauer et al. [3] kénnten in Deutschlands Industrie durch den Einsatz von Warmepumpen im
Vergleich zu konventionellen Warmeerzeugern Emissionseinsparungen von durchschnittlich 49%
erzielt werden. Da der Osterreichische Emissionsfaktor fur den elektr. Strom kleiner ist als jener in
Deutschland, kann davon ausgegangen werden, dass das Osterreichische Einsparpotential
prozentuell héher ist.
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Marktbarrieren

Bis dato gibt es trotz der o.a. Okologischen Vorteile nur sehr wenige realisierte industrielle
Anwendungen in Osterreich. Die Griinde dafiir sind mannigfaltig: Einerseits deckt der Markt den
Bedarf an Warmepumpen fur die benétigten relativ hohen Temperaturniveaus der Industrie nur
bedingt, andererseits durften auch die von der Industrie geforderten (sehr) kurzen Amortisationszeiten
und fehlende Erfahrung mit realisierten Anlagen nachteilig fir eine grol3ere Verbreitung sein.

Warmepumpsysteme in Osterreichs Industrie

Theoretisch kénnen unterschiedliche Warmepumpsysteme in der Industrie eingesetzt werden. In
dieser Arbeit wird beispielhaft eine potentielle Anwendung einer elektrisch und einer bereits
realisierten thermisch angetriebenen Warmepumpe in ésterreichische Industriebetriebe vorgestellt.

Elektrisch angetriebene Warmepumpe in einem Metall verarbeitenden Betrieb

Im Rahmen eines nationalen Projektes [4] wurde eine Machbarkeitsstudie tber den potentiellen
Einsatz einer elektr. angetriebenen Warmepumpe zur Nutzung von Abwéarme durchgefihrt. Im
Konkreten sollte bis dato ungenutzte Kondensationsabwéarme eines bestehenden Kaltwassersatzes
mit einem Temperaturniveau von ca. 45°C mittels einer Kompressionswarmepumpe auf ein nutzbares
Temperaturniveau von ca. 80°C zur Prozesswarmeversorgung angehoben werden. Im Zuge dieser
Arbeit wurde ein Einbindungskonzept erarbeitet, bei dem sich die Kompressionswarmepumpe trotz
der relativ geringen Heizleistung (ca. 100 kWy,) und des hohen Nutztemperaturniveaus innerhalb von
7 Jahren amortisieren und dabei jahrlich Gber 60 Tonnen CO,-Emissionen einsparen kénnte.

Thermisch angetriebene Warmepumpe in einem Holz verarbeitenden Betrieb

Beim Zellstoffproduzenten Schweighofer Fiber GmbH in Hallein dient ein Biomasseheizkraftwerk zur
energetischen Verwertung von Reststoffen und Biomasse. Dabei hebt eine Absorptionswarmepumpe
(AWP) welche von der Salzburg AG betrieben wird, das Temperaturniveau der
Rauchgaskondensationswarme im Biomassekraftwerk von ca. 50°C auf 95°C an, um eine Nutzung
dieser fur die Fernwarmeversorgung zu ermdglichen. Als Antrieb der AWP dient Prozessdampf (ca.
165°C) aus dem Kraftwerk. Damit werden jahrlich bis zu 6.000 Tonnen an CO, eingespart und
aufgrund der hohen Auslastung der AWP von ca. 6.200 Volllaststunden im Jahr, weist diese
Anwendung aus Sicht des Betreibers ein hohes wirtschaftliches Potential auf (Rieberer et al. [5]).
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