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MODERNE POTENZIALAUSGLEICHSSYSTEME
ALS INTEGRALER GEBAUDEBESTANDTEIL

Die Bedeutung eines integrierten Potenzialausgleichs als Basis fiir einen zuverlassigen Betrieb von
Leittechnikgebauden in modernen Hochspannungsnetzen
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Gesamtkonzepte zu erarbeiten, um alle anlagenspezifischen und baukérperspezifischen MaBnahmen
hinsichtlich der speziellen Anforderungen an die Ausfihrung von Potenzialausgleichssystemen
insbesondere in Leittechnikgebauden bertcksichtigen zu kénnen.

Konventionell ausgefiihrter Potenzialausgleich

Sehr oft wird angenommen, dass bei einem konventionell ausgefihrten Potenzialausgleich in allen
Bereichen eines Gebaudes das gleiche Potenzial herrscht. Tats&chlich kénnen aber in diesen
Potenzialausgleichsleitungen aufgrund der vorkommenden unterschiedlichen GréBen von
betriebsfrequenten Strémen und den verschiedensten Arten von transienten Strémen beachtliche
Potenzialdifferenzen (Spannungsabfalle, LAngsspannungen) auftreten.

Ein konventionell ausgeflhrter Potenzialausgleich wird meist strahlenférmig oder grobmaschig
errichtet, was traditionell auch seine Berechtigung hat. Selbst wenn die Dimensionierung
normenkonform erfolgt, kdnnen die heute erforderlichen Ziele nicht erreicht werden.

Moderne Potenzialausgleichsysteme

Leittechnikgebdude stellen z.B. im Zuge einer zukunftsorientierten Netzentwicklung und der
Modernisierung der Netze eine zentrale Komponente im Sinn der Netzsicherheit von Energiesystemen
dar. Moderne Errichtungskonzepte sehen daher vor, das gesamte Leittechnikgebdude mit einem in
den Baukérper integrierten oder an den Baukdrper angebrachten Potenzialausgleichsystem
auszustatten.

In solchen Konzepten kdnnen daher das gesamte Gebaude oder einzelne Gebaudeabschnitte mit
ihren unterschiedlichen Raumnutzungen und Aufgaben im elektrischen Hochspannungsnetz
individuell berlcksichtigt werden. Das integrierte Potenzialausgleichsystem stellt dabei das
elektrotechnische Rickgrat als Bezugspotenzial sicher, welches in der Lage ist, sowohl den
betriebsfrequenten als auch den transienten Anforderungen gerecht zu werden.
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Methodik

Aufgabe eines integrierten Potenzialausgleichssystems ist es, Potenzialunterschiede im gesamten
Leittechnikgebaude auf mdglichst geringe Werte zu reduzieren.

Unter einem in den Baukdrper integrierten Potenzialausgleichsystem ist ein System zu verstehen,
welches aufgrund seiner Ausfiihrung und Anordnung einen hohen Vermaschungsgrad aufweist, und
dadurch in der Lage ist, hohe betriebsfrequente Stréme und/oder héherfrequente transiente Stréme
groBflachig zu verteilen und die Auswirkungen (Potenzialunterschiede, Langsspannungsabfille,
induzierte Spannungen, magnetische Felder usw.) auf das erforderliche MaR3 zu reduzieren. Dazu wird
im gesamten Baukdrper ein durchgangiges Potenzialausgleichssystem in Form eines 3-dimensionalen
Netzwerkes in allen Geschossebenen in horizontaler und vertikaler Richtung ausgefihrt.

In der praktischen Ausfihrung besteht dieses integrierte Potenzialausgleichssystem aus einem
Grundgerlst mit einer vorgegebenen Basisvermaschung und einem darauf aufgesetzten vermaschten
oder unvermaschten System, welches an die jeweiligen Anforderungen in Maschenweite,
Ausdehnung und Querschnitten angepasst werden muss. Notwendig ist dabei auch die
Berlcksichtigung von dauerhaft gut leitenden Verbindungen und die Beachtung der
Materialvertraglichkeiten von Metallen.

Um moglichst kurze Anbindungsmdglichkeiten der elektrotechnischen und informationstechnischen
Betriebsmittel an das integrierte Potenzialausgleichssystem zu gewahrleisten, sind Anschlussstellen
(Anschlussplatten, Fahnen) sowohl im Inneren des Gebaudes (z.B. Betonoberflachen,
Zwischenwanden, Stltzsaulen, Boden, Decken, usw.) als auch an den AuBenseiten des
Leittechnikgebdudes in regelmaBigen Abstdnden vorzusehen.

Bestandteile des Baukodrpers, wie z. B. die Bewehrung, Metalltrdger und metallene Stitzpfeiler,
leitende Fassadenkonstruktionen usw. missen dabei in das Gesamtkonzept flr den
Potenzialausgleich einbezogen werden.

Konsequenzen

Mit einem konventionell ausgeflhrten Potenzialausgleich kdnnen die SchutzmaBnahmen gegen
geféahrliche Kérperstrome abgedeckt werden und damit den Vorschriften genlige getan werden.
Allerdings bedeutet dies in den meisten Fallen, dass der dauerhaft stérungsfreie Betrieb der
elektrischen und informationstechnischen Systeme in modernen Gebaudestrukturen nicht mehr
garantiert ist. Sehr oft sind dann im Nachhinein technisch aufwendige und daher teure
ErsatzmaBnahmen erforderlich, um den Zielen, die durch ein integriertes Potenzialausgleichsystem
leicht erreicht werden, nahe zu kommen. In manchen Fallen kdnnen versdumte Planungsschritte und
Umsetzungsméngel im Gesamtkonzept durch ErsatzmaBnahmen nicht wettgemacht werden.

Neben den technischen Nachteilen wie mangelnde Funktionalitdt oder geringere Zuverldssigkeit der
Betriebsmittel, die durch einen Verzicht auf integrierte Potenzialausgleichsysteme in
Leittechnikgebduden verursacht werden, dirfen die wirtschaftlichen Konsequenzen infolge
unberechenbarer  Betriebsmittelstérungen und damit  verbundener  Netzstérungen nicht
unberucksichtigt bleiben. Dabei werden zwar Errichtungskosten unter Annahme falscher technischer
Randbedingungen minimiert, meist aber verursachen Folgewirkungen infolge der oben angefiihrten
Nachteile unvorhersehbare und weit hdhere Kosten.

Aus architektonischer Sicht kann die wunschgemafe Funktion eines Potenzialausgleichsystems durch
die Integration in den Baukérper auch sehr gut in gestalterische Konzepte eingebunden werden,
sofern dies rechtzeitig in der Planung Beriicksichtigung findet. Nicht nur bei Ausfiihrungen mit
Stahlbeton oder Stahlkonstruktionen, metallenen D&chern und Metallfassaden oder -verkleidungen
kann ein modernes Potenzialausgleichsystem unaufféllig in den Baukdrper integriert und somit ein
sinnvoll angepasstes Schutzziel erreicht werden. Ebenso kénnen innovative Details moderner
Architektur, wie z.B. Metallfassaden oder Bewuchsgitter in das Schutzkonzept eingebunden werden,
ohne dass dabei die architektonische Gestaltung oder die technische Funktion berlhrt oder gar
abgeandert werden mussen.





