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FERNKALTE ALS MOGLICHKEIT ZUR EFFIZIENZSTEIGERUNG
BEI ABFALLVERBRENNUNGSANLAGEN

Dipl.-Ing. Dr. Bernd Hollauf, Dipl.-Ing. (FH) Christine Faustmann'

Rahmenbedingungen fir die Fernkaltenutzung

Die Nutzung und der weitere Ausbau von Fernkalte werden auf européischer Ebene von verschiede-
nen Seiten forciert.

Neben Festlegungen in der Richtlinie 2009/28/EG vom April 2009 zur Férderung der Nutzung von
Energie aus erneuerbaren Quellen, die als einen Themenbereich die Férderung von Fernwarme/-kélte
aus Energie aus erneuerbaren Quellen beinhaltet, und der Richtlinie 2010/31/EU Uber die Gesamte-
nergieeffizienz von Gebauden, die ebenfalls auf einen Ausbau von Fernkalteinfrastrukturen Bezug
nimmt, ist vor allem die Richtlinie 2012/27/EU zu nennen. Ziel dieser Richtlinie ist die Schaffung eines
gemeinsamen Rahmens fiir MaBnahmen zur Férderung von Energieeffizienz in der EU zur Erreichung
des Ubergeordneten Ziels einer Einsparung beim Priméarenergieverbrauch der EU von 20 % gemessen
an den Prognosen fur das Jahr 2020 sowie zur Vorbereitung weiterer Energieeffizienzverbesserun-
gen far die Zeit danach. Ein erhebliches, aber noch weitgehend ungenutztes Potenzial fir die Einspa-
rung von Primérenergie wird dabei der hocheffizienten Kraft-Warme-Kopplung (KWK) und Fernwarme-
sowie Fernkélteversorgung zugeschrieben. Abfallverbrennungsanlagen werden in diesem Zusam-
menhang explizit als potenzielle Warme- und Kélteversorgungspunkte angefihrt.

Der Einsatz von Fernkalte bei Abfallverbrennungsanlagen wird auch in Zusammenhang mit der The-
matik der ,besten verflgbaren Techniken® (BVT) diskutiert. Fir den Bereich der Abfallverbrennung
existiert ein BVT-Merkblatt aus August 2006 (Reference Document on the Best Available Techniques
for Waste Incineration; BREF Waste Incineration). Dieses soll im Rahmen des Sevilla-Prozesses einer
Uberarbeitung unterzogen werden. Einen Schwerpunkt bei der geplanten Revision des BVT-
Merkblattes soll die Kalteerzeugung als mdgliche MaBnahme zur Steigerung der Energieeffizienz von
Abfallverbrennungsanlagen bilden.

In (")sterreich__findet die Thematik der Fernkaltenutzung sowohl in Rahmendokumenten wie der Ener-
giestrategie Osterreich als auch auf gesetzlicher Ebene (v.a. Warme- und Kalteleitungsausbaugesetz,
BGBI. | Nr. 113/2008) oder in Bezug auf die betriebliche Umweltférderung im Inland Ber{licksichtigung.

Technische Grundlagen und energetische Bewertung von Fernkaltesystemen

Im Rahmen des Beitrages, der auf einer fir das Lebensministerium (Abteilung VI/3, Abfallwirtschafts-
planung, Abfallbehandlung und Altlastensanierung) erstellten Studie zur Erarbeitung von Grundlagen
fir die Revision des BREF Waste Incineration basiert, werden neben dem Stand der Kaltetechnik
Méglichkeiten fir die energetische Bewertung von Fernkaltesystemen einer Betrachtung unterzogen.
Der Fokus liegt auf den technischen Grundlagen fiir Fernkéaltesysteme in Verbindung mit Abfallver-
brennungsanlagen und der dafir erforderlichen thermisch getriebenen Kélteerzeugung. Die Kraft-
Warme-Kalte-Kopplung (KWKK) stellt eine vielversprechende Mdglichkeit zur Steigerung der Energie-
effizienz bei der Kélteerzeugung bzw. der Abfallverbrennung und damit zur Einsparung von Primér-
energie dar.

Als wesentliche Kennzahl fiir die Quantifizierung der Energieeinsparung im Vergleich zu Systemen mit
konventionellen Kompressionskalteanlagen wird der Priméarenergiefaktor (PEF) herangezogen, der
sich Uber das Verhaltnis von eingesetzter Primarenergie zu abgegebener Endenergie definiert.
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Im Beitrag wird v.a. auf die Gutschriftenmethode als eine Mdglichkeit fiir die Zuordnung der Priméar-
energie zu den beiden Energieformen Strom und Warme bei der Kraft-Warme-Kopplung néher einge-
gangen, da die Verwendung dieser Methode in der ONORM EN 15316-4-5 vorgeschrieben wird. Mit
Hilfe dieser Norm kénnen Fernwarmenutzungen bewertet werden. Das Ergebnis des Berechnungsver-
fahrens ist der Prim&renergiefaktor fir das jeweilige System.

Neben dem Primarenergiefaktor ist die Betrachtung der spezifischen Treibhausgasemissionen (CO.-
Aquivalente) bezogen auf die bereitgestellte Kalteenergiemenge eine géngige Methode zur Bewertung
von Fernkaltesystemen. Die Berechnung erfolgt mit Hilfe von Emissionsfaktoren fur die Gber die Sys-
temgrenzen zugefiihrten und exportierten Energietrager. Die Bewertungsgrundlage bildet analog zum
Primarenergiefaktor ein Vergleich der Emissionen von Fernkéltesystemen mit thermisch getriebenen
Kéltestationen und Systemen mit elektrisch betriebenen Kompressionskalteanlagen.

Beispiele fir Abfallverbrennungsanlagen mit KWKK-Kopplung

Ein weiterer Schwerpunkt wird auf die Darstellung von umgesetzten Beispielen flr die Fernkaltenut-
zung aus der Abfallverbrennung gelegt. Anhand von in der Literatur verfliigbaren technischen, wirt-
schaftlichen und umweltrelevanten Daten der in Planung bzw. Bau befindlichen sowie bereits umge-
setzten Kéltesysteme wird der aktuelle Stand der Technik in Bezug auf die Fernkéltenutzung bei der
Abfallverbrennung dokumentiert.

Die betrachteten Kaltesysteme zeigen, dass Fernkéltesysteme immer auf die jeweiligen Randbedin-
gungen mafgeschneidert werden mussen. Je nach lokalem Kaltebedarf kommen zentrale oder de-
zentrale Konzepte zum Einsatz. Ebenfalls abhangig von den lokalen Gegebenheiten wird in der kon-
kreten Umsetzung Ublicherweise auf eine Mischung unterschiedlicher Kalteerzeugungstechnolgien
gesetzt. Die Fernkéltesysteme umfassen neben Absorptions- und Kompressionsanlagen teilweise
auch natirliche Kaltequellen (Free Cooling). Letztlich belegen die Beispiele, dass flr die Kalteerzeu-
gung aus Abwarme von Abfallverbrennungsanlagen eine positive Bilanz hinsichtlich Gesamtenergie-
einsatz gezogen werden kann. Der Primérenergiebedarf wie auch die Treibhausgasemissionen von
Kéltesystemen mit thermisch betriebenen Kalteanlagen liegen im Vergleich zu konventionellen Syste-
men mit elektrisch betriebenen Kalteanlagen deutlich niedriger.

Zukinftig wird von einem weiteren Anstieg des Kaltebedarfs ausgegangen. In Wien ist daher bei-
spielsweise ein Ausbau der installierten Kélteleistung von 56,9 MW im Jahr 2013 auf 200 MW im Jahr
2020 vorgesehen. Durch KWKK kann Strom fir Kompressionskalteanlagen vermieden und im Som-
mer verfligbare Abwarme aus der Abfallverbrennung sinnvoll genutzt werden. Somit kann die KWKK-
Kopplung in Verbindung mit der Abfallverbrennung einen Beitrag zur Primarenergieeinsparung leisten.





