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Einleitung
I

Ziel:
Herstellung von flussigen auf Lignocellulose
basierenden Energietragern

Konzept:

BiomassPyrolysisRefinery
1) Flussigphasenpyrolyse zwischen 300 und 400°C

2) Hydrierung der Pyrolyseprodukte
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Flussigphasenpyrolyse

- Verbesserung des C/O Verhaltnisses
- Ligninmakrostruktur soll erhalten bleiben

Aufgabe:
Biomasseverflussig und die Vorbereitung

der Biomasse fur die Verflussigung im Gesamtkonzept
einer ,,BiomassPyrolysisRefinery*

Thema dieser Prasentation:
Bildungsmechanismen der flussigen und festen Produkte
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Flussigphasenpyrolyse: Umwandiung von Holz

Flussige Produkte

Fichtenholz

Flissigphasen-
pyrolyse

Feste Produkte

T=350°C
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Flussigphasenpyrolyse: Umwandlung von Holz

Flussige Produkte
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Warmetrager fur die Flussigphasenpyrolyse

Warmetrager

— Alkane

—  Guter Warmetransport

Warmeleitfahigkeit W/mK bei 350°C

Warmekapazitat kJ/kgK bei 350°C
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Massenbilanz der Fllissigphasenpyrolyse bei T=350°C

13% Gas

Fichtenholz Reaktor

100 [%] flissige CHO-Produkte in der WPH

16 % Reaktionswasser

fester Ruckstand

flussige CHO-Produkte im Trageroél

3 % Differenz

Institut fur Chemische Verfahrenstechnik und Umwelttechnik| www.icvt.tugraz.at

Nikolaus Schwaiger Enlnnov 2012 Graz



Gasformige Produkte bei T=350°C

Gas Zusammensetzung
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Feste Produkte bei T=350°C

Element Prozent [wt.-%]

Kohlenstoff 75,2
Wasserstoff 5,1
Stickstoff 0,5
Sauerstoff 18,5
Asche 0,6
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Flissige Produkte bei T=350°C

Zusammensetzung der fliissigen Substanzen der flussigen
Produkte [m%)]: Produkte [g/kg BM]
Verbindung [a/kg]
) Ameisensaure 15,3
Saun:_;n Methylacetat 1,6
11[w%]  Alkohole Essigsaure 26.0
Wasser 3 [l 1-Hydroxy-2-propanon 13,4
38 [w%] PLEANE - Propanséure 1,0
3[w%] - Guajacole P ’
2 [w%] 1,2-Ethandiol 1,7
Ketone 2-Furancarboxaldehyde 3,9
3 [w%] 2-Furanmethanol 0,8
s eler 2-(5H)-Furanon 2,3
2 [w%] 5-Methylfurfural 1,1
2-Methoxyphenol 1,5
2-Methoxy-4-methylphenol 1,7
5-Hydroxymethyl-2-furancarboxaldehyd 2,5
Organische 4-Ethyl-2-methoxyphenol 0,8
Matrix 2-Methoxy-4-(2-propenyl)-phenol 0,5
37[w%] Vanillin 0,5
2-Methoxy-4-(1-propenyl)-phenol 1,1
1,6-Anhydro-beta-d-glycopyranose 7,5
)
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Eigenschaften der flissigen Produkte

Physikalische Eﬁﬁ%nsgm&en

3 [w%]

NPRHrane

Belastul'gge
Substanzen
Element WPH
[mg/g]
Ca 0,11
K 0,054
Na 0,042
S 0,11
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Normalized refractive index chromatogram:
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GPC Chromatogramm:
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Kinetik flissige Produkte T= 350°C
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Realer Reaktionsablauf, aufgeteilt in drei Produktbildungsphasen
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Reaktionsablauf feste Produkte

1

400 s Pyrolyse

3
4
Versuchsaufbau zum Quenchen

der Pyrolyse

1500 s Pyrolyse \. 1800 s Pyrolyse

Pyrolysierte Biomasse
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Reaktionsmechanismen feste Produkte
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Reaktionsmechanismen feste Produkte

WD=152mm  Width = 32.67 um 10 pm*
EHT =10.00 kV  Detector = SE2
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Holzstrukturen nach 200s Pyrolyse
Holzstrukturen nach 200s Pyrolyse

fir Chemische Verfahrenstechnik und Umwelttechnik| www.icvt.tugraz.at

Nikolaus Schwaiger Enlnnov 2012 Graz



Reaktionsmechanismen feste Produkte
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Reaktionsmechanismen feste Produkte
.

Reaktionsmechanismen der Biocharbildung aus Fichtenholz
mit dem ATR-IR (Attenuated Total Reflection Infrared Spektroscopy)
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Kinetik T= 350°C der flussigen und festen Produkte
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Gegenuberstellung der Kinetik der festen und flussigen Produkte
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