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WORUM GEHT'S ?
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Bayern Tirol

Bayerische Staatsregierung

Bayerisches Energiekonzept

o : It. Amt der Tiroler Landesregierung
.Energie innovativ”



Neue Herausforderungen ?

Der Weg: Schritte fiir den Ubergang

Erneuerbare I6sen Fossile schrittweise ab

% Stromaustausch mit DK und N
Jahre Laufzeit, Modell DLR REMix

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Jahr
Fossile/Konventionelle Bestand ® Kemenergie M Braunkohle M Steinkohle ¥ Erdgas M Sonstige Konventionelle
Fossile/Konventionelle Zubau Zubau Erdgas ™ Zubau Steinkohle MZubau Braunkohle

Erneuerbare m\Wasserkraft ®\ind Onshore  ®Wind Offshore  MBiomasse Photovoltaik W Geothermie

Quelle:

Vortrag Prof. Faulstich
6/2011

Hochschule Triesdorf




Alpen = Speicher Europas ?

~ 1000 MW
~ 2300 MW
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Auftriebsspeicher
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Powertower

* Hoher Umwalzwirkungsgrad (> 0,80)

« Unbegrenzte Anzahl an Ladezyklen

» einfach und robust

* schnelle Reaktionszeit, flexibel
 standortunabhangig, dezentral
 kurz-,Langeitspeicherung, ohne Entladung

* beliebig skalierbar

Markus Aufleger . WASSERBAU INNSBRUCK
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Leistungsbereich und Investitionskosten

Kosten

[E/kW]

NaS

Batterien

3.000

mpspeicher
1.000¢ PeR

CAES

300¢ incl. GT

Supercap

100 +
0,001 0,01 0,1 1 10 100 1.000 10.000

Lelsgung [N!W] >

EnBW

Markus Aulloges HABREFBBIOIINFBRUCK




Betriebskosten

Powertower @
Pumpspeicher 3
Druckluft-Sp. /b
Kondensator /_
Schwungrad _
Fluss _
Wasserstoff _
Blei-Siure (S
SMES (]
— . , : =
0 20 40 60 80 100
EnBW €ct/kWh
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KLIMAFONDS Projekt (2011 - 2013) =

« Bewertung der Bedeutung
dezentraler Speicher flr das Stromnetz

« Nachweise zur Funktionsfahigkeit hydraulischer
GroBenergiespeicher

« Entwicklung und Test verschiedener Auflast-, Dichtungs- und
Federsysteme, Untersuchung verschiedener prinzipieller
Anordnungen

-+

Neue Energien 2020
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SZENARIO:

Dezentrale Anordnung von 100 Clustern an bestmoglichen Positionen im Deutschen Stromnetz

100 x 10 MWh = 1000 MWh dezentrale Regelungsleistung

Verteilung von Windkrafté’hlilagen f,,”ll
in Deutschland (2007) . P

Installierte Leistung S

e <3MW M) _
o 3-10MW AP,
® 10-30MW @ =

e @ -
.. 9o &
= Ao

(Quelle der Landkarte: Wikipedia / modifiziert)
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Dichtung

(u.U. wéhrend der Hub- und Senkvorgéange
stark reduzierte Dicht- und Reibungswirkung)

< Fuhrung

TU Clausthal
Expertise Festigkeit /

Maschinenbau




POWERTOWER
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2,20m

0,64 m .

1t

PT

~0,4m

— konstante Druckhdhe
H~3m

F Netz

Aufbau







PUMPEN
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POWERTOWER
IWI ]
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POWERTOWER 185W/1h |
IWI I Motorkabel —— 22 KW /5 min

Dichtung ‘
Pumpturbine —F
Fiihrungen — ElE
™| ©
Auflast: — !
Schwerbetonringe
AH ~ 9 m
Beflllhahn Ee
2,0m
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POWERTOWER

48 m

24 m

47
KWh

757
KWh
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100 m

30m

~

20m

Power-Tower
(als Grundkonstruktion fur Windkraftanlagen oder
fir zentrale Einrichtungen des Windparks)

z.B.

P = 1000 kW bei Leistungsdauer T =6 h

Speicherkapazitat = 6000 kWh

Tower POWX/

é



Power-Grid

(dezentrale Anlagen im Untergrund)

z.B.

P = 1000 kW bei Leistungsdauer T =4 h

Speicherkapazitat = 4000 kWh




12m

Power-Home

(z.B. im Wohnhaus mit Photovoltaik)

z.B.

P =500 W bei Leistungsdauer T=8h
P = 1500 W bei Leistungsdauer T =2 h 40 min

Speicherkapazitat = 4 kWh

Gunstige Kombination mit thermischen
Speicher! (Solarkollektoren)
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Lageskizze mit radialer Anordnung

Seitenansicht
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TURBINENTECHNIK
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BAUVERFAHREN
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UND ANDERSWO ?
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Generation

Return
pipe

www.gravitypower.net
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