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Ubersicht

» Neue Herausforderungen in Netzen
» Neue Aufgabenstellungen in Netzen
» Projekt ,,Grid Optimizer*

» aX Grid Optimizer

» Werkzeug: Netzanschlussassistent
» Werkzeug: Netzfihrungsassistent

» Zusammenfassung und Ausblick
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Neue Herausforderungen in Netzen

» Anschluss von Erneuerbare-Energien-
Anlagen (EE-Anlagen) am Netz

» Wechselnde Lastflisse / Richtungen
Leistungsfluktuationen aus EE-Anlagen
» Mogliche Stabilitatsprobleme

» Spannungsstabilitat

» thermische Stabilitat

» Energieausgleich

» Kommunikation und Umgang mit der
Datenmasse

» Optimale Betriebsfiihrung vom Netz und
Netzkomponenten je nach gesetztes Ziel

» Kostenminimaler Betrieb
» Vermeiden unnotiger Netzverluste

\4

» Schulung / Training / Unterstiitzung vom
Bedienpersonal der Leitstelle

© AutomationX GmbH 3



Neue Aufgabenstellungen in Netzen

» Anschluss von EE-Anlagen
» Dabei: Ermittlung des glnstigsten Anschlusspunktes
» Moglichst rickwirkungsarme Einspeisungen

» Uberwachung der Netzqualitét
» Optimierung des Netzbetriebs
» Einspeise- und Lastmanagement ]'
» Prognosen + Vorhersagen

» Grids
» Super Grids
» Smart Grids
» Mini Grids

© AutomationX GmbH 4
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Verteilung EEG-Leistung in Rheinhessen

Prognose 2020

[MW]

Stand 2010

Quelle: EWR Netz GmbH
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EWR-Prognose von EE-Anlagen bis 2020

Prognose EEG-Anlagen bis 2020
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[Mw] frzeugungsanlagen (2010) Anzahl Leistung[kW]
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Quelle: EWR Netz GmbH
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Projektstudie: Ablauf

/ Resultierende \

Aufgabenstellungen:

» Ermittlung Status Quo und
Zukunftsszenario Netzvertriglichkeit

» Erstellung eines Netzmodells bewerten
» Modellierung von EE-Anlagen

» Ermitteln des optimalen
Anschlusspunktes

» Simulationen zur Netzvertraglichkeit Einspeise-

» Einbindung der Dialoge in den Workflow renasement
der Netzflhrung

» Optimieren des Netzbetriebs mit EE-
Anlagen

» Einspeisemanagement

» Prognose / Vorhersage des
Netzzustands

Optimalen
Anschlusspunkt
ermitteln

etzfiihrung/-betrieb
(mit EE-Anlagen)
optimieren

Netzzustand
Vorhersagen

© 2010 Automatio GmbH




Projektstudie: Beispielergebnis (1/2)

» Spezieller Abgang im EWR-Netz mit geplantem Anschluss am
Ende von mehreren MW Einspeiseleistung durch WKA

» Definition und Untersuchung verschiedener Netzbetriebsweisen
bezlglich der Kriterien:
» Spannungshaltung
» Netzverluste
» Anzahl der Schalthandlungen des HS-Trafos in der Umspannanlage

» Netzbetriebsweisen:

» Status Quo: EE-Anlagen haben einen festen cosphi = 1, Spannungs-
regelung erfolgt an MS-Seite des HS-Trafos

» Fernregelung des Trafos: Spannungsregelung am Netzanschlusspunkt der
EE-Anlage, wo die h6chste Spannung zu erwarten ist

» Blindleistungsbereitstellung durch EE-Anlagen: Spannungsregelung am
Netzanschlusspunkt der EE-Anlagen durch Blindleistungsbezug
(untererregter Betrieb)

© AutomationX GmbH 9
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Regelung durch
EE-Anlagen

Spreizung der

Trafostufungen §—t o=t J—10

Anzahl jahrliche
Schalthandlungen 938 5377 466
des HS-Trafos

Verluste 2.117 MWh/a 1.877 MWh/a 1.924 MWh/a

Quelle: Studie Projekt ,Grid Optimizer®

» Fazit:

» Vorzug der , Trafofernregelung“beim Einsatz moderner HS-Trafos mit
wartungsarmen Stufenstellern

» Vorzug der ,Regelung durch EE-Anlagen‘ bei alteren Trafos



\ .
_EWR yn/ij' mationp 4

e s g aX grid solutions

Projektstudie: Ergebnisse

» Erstellung einer Berechnungscheckliste und eines
Kriterienkataloges

» Aufstellen von wichtigen Rahmenbedingungen aus Richtlinien
und Gesetzen, die beachten werden missen:
» Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG)
» BDEW: ,Erzeugungsanlagen am Mittelspannungsnetz®
» BDEW: ,Technische Anschlussbedingungen Mittelspannung®

» Entwicklung von Formeln fir die Berechnungen
» Entwurf von Ansatzen fir die Implementierung der Algorithmen

» Ergebnisse aus Simulationen am Beispiel eines Windparks im
EWR-Netzgebiet

© AutomationX GmbH 1
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/ Resultierende \ Gefordertdurch:
Aufgabenstellungen: AR | Bungesministerium
ur Wirtscha

und Technologie

Netzvertraglichkeit

bewerten aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

. Netzanschlussassistent

Optimalen
Anschlusspunkt
ermitteln

Einspeise-
management

N
Il.  Netzflihrungsassistent

Y

‘I e - "’__’ O X
S X N
NCAVANAN (707 SVAV:
%\ ~ Bk

Netzfiihrung/-betrieb
(mit EE-Anlagen)
optimieren

Netzzustand

Vorhersagen

© 2010 AutomationX GmbH
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aX Grid Optimizer: Opt. Anschlusspunkt von EE-Anlagen

» Anschluss- und Abnahmezwang

» Pflicht-Abnahme des EEG-
Stroms

» Modellierung von EE-Anlagen ) T
» Windenergieanlagen | o
(verschiedene Typen) s i -

o, 0 0 o

» Photovoltaikanlagen
» Blockheizkraftwerk

|.L_’L____bl___
» Ermittlung des optionalen . ook
A i

Anschlusspunktes ; I F g S I ;
» Berilcksichtigung der 53 3 Lo g | é

i e G

» rechtlichen e i

» betriebswirtschaftlichen _E” i

» und technischen ?. _ 3 z é}' f |
Randbedingungen g g8 1 .

© AutomationX GmbH



Workflow ,,Optimaler Anschlusspunkt

Formular
Anlagen-
betreiber
1
1
1
\
Eingabe Eingabe
Antrag- der moglicher
stellung Anlagen- AnschluB-
Daten punkte
\
\\
Positionen'y
\
X |
Netzmodell = ===
+ Betriebs-

mitteldaten

Anzeige im
Anlagenbild

AnstoB der
Simulation

Simulation

EWR 7~
_ Anzeige im
Listenform Anlagenbild
v
N
/11 \\
S\ v

Auswertung' ' Bewertung
Simulation kommerzielle
elektr. Netz Faktoren

Y\
I
|

Kommerzielle
Randbedin-
gungen

mationp ¢

Listenform

7
’

S

AbschluB
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|
\
v

Ablage in DB
(verschiedene
Varianten)



_EWR /}‘_" automation) 4

i evel @n_—/ energynautics

\\_/ solutions for 3 sustainable development aX grid solutions

aX Grid Optimizer: Netzanschlussassistent

» Berechnungen und Bewertungen
» flr neue Einspeisungen

» flr bestehende Einspeisungen im
jetzt aktuellen Netz

» bei Repowering
» Berechnung mehrerer Varianten
» Umfassende Dokumentation L
nach Berechnung und Bewertung £, ¢, 4 |} oo zews

erstellt & Gutachten

» Nachweisbarkeit der
Entscheidungen
12

» Externe Studien nur bedingt
erforderlich

© 2010 AutomationX GmbH
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aX Grid Optimizer: Netzanschlussassistent

Bearbeiten
Auswahl

Antragstellung fur den Netzanschluss der Erzeugungsanlage
Anmeldung erfolgte beim VNB am (Datum des beim VNB eingereichten Formulars D.1) Dienstag . 16. August 2011 @~

Anlagenanschrift
StraBe. Hausnummer Otto-Hahn-Strale 36

Anschlussnehmer
Vomame, Name Rolf Schnell StraBe, Hausnummer Otto-Hahn-Strale 36

PLZ, Ot 63303 Dreieich Telefon, E-Mail 06103-92426-17

Netzanschlusspunkt
(Bezug auf das Mitteilungsschreiben des VNB mit Nennung des Netzanschlusspunktes)
Bezeichnung: z Samstag .27. August 2011

Geplanter Inbetriebsetzungstermin

Fretag . 30. September 2011

Die Erzeugungsanlage befindet sich derzeit in der Planungsphase:
Detailplanung (Auftrag an Anlagenplaner ist erteilt)
Grundstuck fur die Emichtung der Erzeugeranlage ist gesichert
Finanzierungsvereinbarung ist abgeschlossen
Herstellungsauftrag fur den kundeneigenen Netzanschluss ist erteilt
Bestellbestatigung der Erzeugeranlage liegt vor
Baugenehmigung liegt vor
Sonstiger Grund fur eine Reservierung der Netzanschlusskapazitat am Netzanschlusspunkt:

EO0O0O0EE

)

© 2011 AutomationX GmbH 16
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aX Grid Optimizer: Netzanschlussassistent

Workman - 8 X
Datei Ansicht Neu Filter Extras Hilfe
Bearbeiten Nr Version  Typ  Versorgungsbereich Beginn . Angelegt am  Angelegt von Zustand ' Beschreibung |
Auswahl 1 000 Einspeisung Alle 08.09.2011 14:37 07.09.2011 Neu / Oberarbeitet  Einspeisung
N 2 000 Einspeisung Alle 08.09.2011 14:51 07.09.2011 Neu / Uberarbeitet  rtitertert
D o o 3 000 Einspeisung Alle 09.09.2011 1223  08.09.2011 schlabitz Neu / Uberarbeitet  Einspeisung Windanlage Dreieich
$5 Bearbeiten
Eintragen
€3 Abbrechen
Filker
Versorgungsbereich ol P m >
4 Beschieibung  Dokumente  [Einspeisung | Netzanschlusspunkte
Zustand - £
ormular
Alle
Bearbeiten Importieren
® Filter zuricksetzten
Anzeigen
Im Bild Optimalter Anschlusspunkt In Gis
6’0 Bearbeiten Koordinaten
T — Bidname |Netzbild GISPosX [1 |
Kommunikati
K xommnkation | gy [m | Gorez [
Modus: Ansicht LR-Status: Domina  Database: ruhmann-ASQLEXPRESS. Workman |

© 2010 AutomationX GmbH 17
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RESY-PMC | rom\Standard Netzbild] =1 B Workman
p Datei  Ansic ras Fenster Bildanwahl 7 — =] %] Datei  Ansicht m Hilfe
|zl «l>| Falal & alelsl sl wlviE ol al |Bearbeien CE
|"AU 29.09.2011 10:53:54W_00010_ALG___ HOEH W HB Bensendelle Allgemein Hohenstand —_ — 21 o000 | 3 m,ﬁh";
I I !! '_.m';_‘/-‘-‘Mw—lL—lM\"—’;(:nlv—-}.ﬁ. e e

[bdm
| Ubersicht

[172.30.50.98

20.09.2011 17:21 19.09.2011

 30.09.201111:14  29.09.2011

E_LG_MS092_OLM15 E Leitung
E_LG_OLM15_ESNO7 E Leitung
E_LG_ESNO1_ESNO7 E Leitung
E_LG_ESNO1_ESNO8 E Leitung
E_LG_OLM0S_OLMO02 E Leitung
E_ESN09 E Essenheim 9 -

© 2010 AutomationX GmbH
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aX Grid Optimizer: Netzanschlussassistent - Berechnung

» Bemessungsleistung der Betriebsmittel
» Dauerstrombelastung / Lastflussrechnung . p—
» Kurzschlussstrom IA max V'.§ U
» Grenzwerte der zulassigen Spannungsanderungen "
» Prifung an der Sammelschiene der Umspannanlage
» Anschluss an das Mittelspannungsnetz,

> ...
— 2
» Netzrickwirkungen Pt res = § _Plt_.z‘
. i

» Schnelle Spannungsanderungen A"

» Flicker

» Oberschwingungen / Zwischenharmonische

» Kommutierungseinbriche

» Tonfrequenz-Rundsteuer-Anlagen _

> Au ku('lm)

S l\v

© 2010 AutomationX GmbH 19
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aX Grid Optimizer: Netzanschlussassistent - Vortelile

» Ein komfortables Werkzeug unterstitzt die Ermittlung des
optimalen Anschlusspunkies

» Gesetzl. Randbedingungen werden automatisch eingehalten

» Vorhandene Betriebsmittel werden geschont und der gunstigste
Investitionszeitpunkt nach hinten verschoben

» Erstellung mehrerer Varianten und deren Vergleich
» Technisches + wirtschaftliches Ranking

» Verwendete Varianten kénnen bei Anderung des Netzes oder
der EE-Anlage (z.B. Repowering) erneut verwendet und mit den
neuen Randbedingungen durchgerechnet werden

» Reduktion der Kosten flr externe Gutachten
» Stets Nachvollziehbarkeit der Entscheidungen
» Dokumentensicherheit der Vorgange

© AutomationX GmbH 20



aX Grid Optimizer: Netzfuhrungsassistent

» Werkzeug im aX Grid Optimizer

» Einsatz in der Netzbetriebsplanung und -fihrung
zur Unterstitzung des Leitstellenpersonals

» Generierung von Vorschlagen tber den optimalen

Einsatz von Netzkomponenten:
» Einspeisungen
» Kompensationsanlagen
» Lastmanagement

» Ziel ist die Aufbewahrung und

Gewahrleistung der:
» Netzsicherheit
» Netzzuverlassigkeit
» Netzeffizient

© AutomationX GmbH
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aX Grid Optimizer: Netzfuhrungsassistent - Funktionen

» Blindleistungsmanagement

» Ziel:
» Spannungshaltung in festgelegten Bereichen
» Minimierung von Netzverlusten infolge von Blindstromen

» Vorschlage zum Einsatz von:
» EE-Anlagen zur Blindleistungsregelung
» Statischen und dynamischen Blindleistungskompensationsanlagen
» Topologieumschaltungen

» Umfassende Dokumentation der MaBBnahmen

© AutomationX GmbH 22
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aX Grid Optimizer: Netzfuhrungsassistent - Funktionen

» Einspeise- und Lastmanagement
» Ziel:
» Netzengpassmanagement
» Beseitigung von Uberlastungen
» Wetterabhangige Wartungsarbeiten
» Vorschlage:

» zur Beeinflussung von EE-Anlagen (Leistungsreduzierung, Ab-
schaltung)

» zur Beeinflussung von Lasten (Zu- und Abschaltungen,
Lastabsenkungen, Tarifsignale, ...)

» flr Topologieumschaltungen
» Berlcksichtigung von gesetzlichen Aspekten wie Diskriminierungsfreiheit
» Einbezug von Ausgleichzahlungen bei den MaBnahmen
» Umfassende Dokumentation der MaBBnahmen

© AutomationX GmbH 23



\ |
EWR 1. mationp, 4

rgynautics . .
fora wusainabe devsopmen aX grid solutions

aX Grid Optimizer: Netzfuhrungsassistent - Funktionen

» Prognosen
» Ziel:
» Einspeiseprognose
» Lastprognose
» Adaption an reale Einspeisetypen
» Einspeiseprognose
» Eingangsdaten sind Wetterprognosen (Windgeschw. und Einstrahlung)
» Einsatz eines mathematischen Verfahren
» Prognose Uber unterschiedliche Zeithorizonte(Minuten, Stunden, Tage)
» Lastprognose

» Ermittlung mithilfe von Standardlastprofilen (SLP) und historischen
Verbrauchsdaten

© AutomationX GmbH 24



\
EW < mation) 4

Energie auf neven.Wegen energynautics
_:__——// solutians for a sustainable development aX g”d solutions

aX Grid Optimizer: Netzfuhrungsassistent - Module

Dokumenta-
tionssystem

' trierung
Anstol}
Alarme Betriebs-

mittel- =—

Sonstige / daten

Riickmeldungen Online-Netz-
Ergebnisse | Berechnungen Htog;t:g;ie\

Anzeige- und
Dialogsystem

Befehle
Trafostufen AnstoRR
Sollwerte

Messwerte,
Befehle Meldungen onharos:
Trafostufen i
Sollwerte Uberwachung

"

Messwerte,

Befehle Meldungen wms

Trafostufen = |

Sollwerte gy T E -

© 2010 AutomationX GmbH 25
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aX Grid Optimizer — Netzfuhrungsassistent - Vorteile

» Ein komfortables Werkzeug unterstitzt die Netzflhrung
» Es verhindert Uberlastungen und Instabilitdten des Netzes
» Es unterbreitet Vorschlage flr eine optimale Netzfuhrung

» Das Personal kann sich auf seine Kernaufgaben
konzentrieren (Schalthandlungen, Netzuberwachung, ...)

» Das Personal wird entlastet
» im Entscheidungsfindungsprozess
» durch Vorschlage fur notwendige MaBBnahmen im Netzbetrieb
» durch automatische Berechnungen + Bewertungen

» Vermeidung von Fehlentscheidungen
» Stets Nachvollziehbarkeit der Entscheidungen
» Dokumentensicherheit der Vorgange

© 2010 AutomationX GmbH 26
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Ausblick: Smart Grid | Micro Grid

Randbedingungen:

Erzeuger 'i' , cher Verbraucher
- Erzeuger
Rechtliche Datenhaltung
Randbedingungen Zentral ?
Aktuelle Leist Dezentral ? A
Ge‘;‘;ﬁt : F;‘i :'g?‘e Tasifififornatiotien Bedarfsan_frage (Leistung, Dauer)
in I Bedarfsanfragen Tarifauswahl / Order
Noch aktivierbare Leistung Verbrauchsprofil
Tarifinformationen \
Wirtschaftliche ) ! .
Randbedingungen J
\ Max. Kapazitat
Kapazitatsanfrage Gespeicherte Kapazitat
Profil (z.B. Ladezeit)
Technische Tarifinformationen
Randbedingungen
Speicher
© AutomationX GmbH
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Zusammenfassung

» aX Grid Optimizer
» Netzanschlussassistent
» Netzfihrungsassistent

» Beide Werkzeuge sind wichtige Bausteine im Prozess:
» der Umstrukturierung des Netzes in ein Smart Grid

» der neuen Gestaltung des Netzbetriebes unter verstarktem Einsatz von
EE-Anlagen

» Damit wappnet sich die EWR mit unterstiitzenden Werkzeugen
fir eine sichere und optimale Integration von EE-Anlagen ins
Netz

» Die EWR kann damit

» die Sicherheit
» die Zuverlassigkeit
» die Effizienz

des Netzbetriebes mit EE-Anlagen gewahren

© AutomationX GmbH 28



\
7~ mation) 4

Energie auf newen.Wegen energynautics
= obstons or usaiable devment aX gri d solutions

Leitstelle EWR Netz GmbH

© AutomationX GmbH 29
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aX grid solutions GmbH, Otto-Hahn-StraBe 36, 63303 Dreieich,
+4961039242610, rolf.schnell@automationX.com /
darlusfrance.mengapche@automationX.com, www.aXgrid.com

EWR Netz GmbH, KlosterstraBe 16, 67547 Worms, +496241848645,
betz@ewr.de, www.ewr-netz.de

Energynautics GmbH, Robert-Bosch-StraBe 7, 64293 Darmstadt,
+4961517858103, e.troester@energynautics.com, www.energynautics.com

www.automationX.com




