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DYNAMISCHE ,,PV PARITY“ DEFINITIONEN ...
N

PVPARITY

Dynamisch bedeutet in diesem Zusammenhang, dass ein
wirtschaftlicher Vergleich der Barwerte der Kosten und der
Einnahmen uber die ganze Lebensdauer eines PV-Systems erfolgt.

Fur unterschiedliche Marktteilnehmer kdnnen unterschiedliche Definitionen von
dynamischer ,PV Parity“ angewendet werden.
- Dynamische ,,Grid Parity“

Die Stromerzeugung aus PV kann teilweise oder vollstdndig den
Eigenstromverbrauch decken. Der wirtschaftliche Vergleich erfolgt also mit
dem Endkundenstrompreis.

- Dynamische ,,Wholesale Price Parity“

Die Stromerzeugung aus PV deckt im allgemeinen wenig oder gar keine
Eigenverbrauche ab und steht daher im Wettbewerb mit dem
GroBhandelspreis.

- Dynamische ,,Fuel Parity“

Die Stromerzeugung aus PV steht mit einer spezifischen Strom-
erzeugungstechnologie in Konkurrenz, kann diese jedoch nicht
ersetzen.
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LCOE — € |

JLEVELIZED COSTS OF ELECTRICITY* st

PVPARITY
CAPEX . + OPEX,
LCOE PVSystem,i ~— EP
i
LCOEpysystem,i -« Levelized Costs of Electricity pro Jahr in
’ €/KWh
CAPEX i~ Clnvet 'Crf CAPEX;..... Igvcﬁst_iti%nsausgaben (CAPitel EXpenditure) pro
ahr in
OPEX......... Betriebskosten (Operational EXpenditure) pro
_WACC-(1+WACC)" o éahr in € e
= - e nergieertrag pro Jahr in
(I+wACC)" -1 Cinvest -+v-erens Investitionskosten in €
(o] ¢ P Annuitatenfaktor (Capital Recovery Factor)
E D WACC........ gewichteter durchschnittlicher Kapitalkostensatz
WACC = 2D kyp + 2D k- (1=s¢) (Weighted Average Cost of Capital)
E.....Eigenkapital (Equity) in €
D.....Fremdkapital (Debt) in €
ke....Verzinsungskosten fur Eigenkapital
i=12,...N n<N kp-...Verzinsungskosten fur Fremdkapital
Sc....Ertragssteuersatz
fiiri>n:CAPEX, =0 N......Lebensdauer des PV-Systems

n...... Abschreibungsdauer
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DYNAMISCHE ..GRID PARITY* |
>

PVPARITY

Beispiel fur den Vergleich eines Haushaltslastprofils gegeniiber eines
far einen typischen Sommertag in Wien

(Jahresverbrauch: 4000kWh, installierte Leistung: 3kWp)
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PVPARITY
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Beispiel fiir den Vergleich eines Haushaltslastprofils gegeniiber eines PV-Erzeugungsprofils inkl.

Speichertechnologie fiir einen typischen Sommertag in Wien

, installierte Leistung: 3kWp)

(Jahresverbrauch: 4000kWh
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DYNAMISCHE ,,GRID PARITY*

Vergleich der jahrlichen Kosten mit und ohne PV-Systems

PVPARITY

NPVof Cpysiomi = Preriti - (Demand. — Selfconsumption & Storage. )+
+ LCOE ;g 1o - Selfconsumption & Storage, +
+ (LCOEPVSystem,i _ pMarket,i ) Feedini

NPVOf CwithoutPVSystem,i = pRetail,i ) Demandi

Wirtschaftliche ,.,Trade Off“-Bedingung uber die Lebensdauer
des PV-Systems

N N
ZNPVOf CPVSystem,i < ZN P VOf CwithoutPVSystem,i
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DYNAMISCHE ,,WHOLESALE PRICE PARITY" ...
PVPARITY

Schematische Darstellung der Erlose bei der "Wholesale Price Parity"
an einem Sommertag
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DYNAMISCHE ,,WHOLESALE PRICE PARITY*

Jahrlichen Kosten eines PV-Systems das am GroBhandelsmarkt
anbietet

PVPARITY

NPVof C = CAPEX . + OPEX, —Rev,

PVSystem i

8760

Re vi = Z GenPVSystem,i,t ) (pMarket,i,t _ LCOEPVSystem,i )
t=0

Wirtschaftliche ,, Trade Off“-Bedingung uber die Lebensdauer
des PV-Systems

<0

PVSystem,i

i NPVof C
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PVPARITY

Schematische Darstellung eines Lastprofils gegeniiber eines PV-Erzeugungsprofils inkl.

Speichertechnologie fir einen typischen Sommertag
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DYNAMISCHE ,,FUEL PARITY"

Vergleich der jahrlichen Kosten mit und ohne PV-Systems

PVPARITY

NPVof Cpygyiom: = p;”d’i -(Demand, — Selfconsumption & Storage, )+
el

+ LCOE 5., - Selfconsumption & Storage,

NPVof C = Prei . Demand,

withoutPVSystem,i '7
el

Wirtschaftliche ,.,Trade Off“-Bedingung uber die Lebensdauer
des PV-Systems

N N
Z NPVOf CP VSystem,i < Z N P VOf CwithoutPVSystem,i
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DYNAMISCHE ,,PV PARITY“ FUR
UNTERSCHIEDLICHE MARKTTEILNEHMER

16.02.2012
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»-PV PARITY* ROADMAP |

Analyse und Szenarien PVPARITY

- Sensitivitatsanalysen der
Einflussparameter auf die LCOE
(PV-Systempreise, Abschreibungs- Austria
dauer, WACC, Effizienz,...) 250

« Anwendung von Erfahrungskurven "

und Lernraten (PV-Systempreise, =Rl commercial
Effizienz,...) o gso e
- Parametervariation durch Monte- S
Carlo-Simulation -+-Power exchange peak
Entwicklung von Preisszenarien 0 M
. ] ; -Power exchange
(Endkundenstrompreis, |

average and Generation
G ro Bhandelspreise, 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Primarenergietragerpreise)

-+-Retail residential
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PV PARITY” ROADMAP

Main_PV_Parity v1

Country: AT

— Prosumer-

9 Household
Commercialindustry

Utiities

n Sub_PV_Parameter_v2

Static Parameter:

Demand:

Time:

Sytem Lifetime (Year)
Depreciation Time (Year)
Feed in Tariff Duration (Year)
System:

System Size (kW)

Efficiency annual decrease (%)

Start Calculation

ge Energy Yield
(kWh/kW/Year)

Costs:
System Cost (€/kW)
Public Financing (€/kW)
Annual Cost of Insurance,
Op ion and Mai
of the System Cost/Year)
Connexion Cost (€)
Income Tax Credit (% of the
Investment)

Dynamic Parameter:

Annual decrease of electricty
prices (%/year)

Storage Capacity

Calculate&Plot

kWhlyear

Financial:

Income Tax (% of the Energy
Income)

Cost of Equity (%/year)
Share of Equity (%)

Debt Cost (%/year)

Debt Share (%)

WACC (%/year)

Economic Effects:

heduled Inflati

Rate (%)
of the Inflati

C L
Rate (%)

Edit Parameters

Feed in Tariff Calculation:

possible FiT for an

amortization over the FiT

duration and with average 28.0611
energy yield

[ Economic Overview by an static FiT

Year of Parity cumulated "Trade Off": 2025

Year of Parity annual "Trade Off": 2019

PV Parity reached YES

(Entwurf)

. 1D

N

PVPARITY

Annual Trade Off

Annual NPV of Costs for Electricity

Annual comparison of the "Trade Off" constraint

= with PV
——without PV

1234567 8910111213141516171819202122232425
year

Cumulated Trade Off

Cumulated NPV of Cost for Electricity

Cumulated comparison of the "Trade Off"
constraint

B with PV
u without PV

12345678 910111213141516171819202122232425
year
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,PV PARITY“ ROADMAP P

,Grid Parity“-Roadmap flr unterschiedliche europaische Lander (Entwurf) PVPARITY

Dynamische Dynamische
FR (Suden) Jahr ,GridParity* p— ,GridParity“
2012 erreicht 4'wj‘ N erreicht

PV Investitions- = PV Investment
kosten Cost
Endkundenstrom ‘ Retail Electricity
-preis Price
Sonnenein- M - Solar Irradiation
strahlung

Dynamische
,GridParity“

Dynamische | . erreicht
IT (Stiden) gg:‘r »GridParity“ :
erreicht > ; o

PV Investment

Retail Electricity
oS! Price M
Retail Electricity L
Price M Solar Irradiation M
Solar Irradiation -
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