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Einleitung ﬁ

Burgenland

= KWKK-Systeme leisten einen Beitrag zur:

gleichzeitigen Bereitstellung von Strom, Warme und Kalte

Effizienzsteigerung

Primarenergieeinsparung

Reduktion der CO,-Emmissionen
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Einleitung ﬁ

Burgenland

= Getrennte und gekoppelte Energiebereitstellung

Kraftwerk (40% Strom 36 %

Wirkungsgrad)
129 % Brennstoff
Kessel (90% Warme 35 %

Brennstoffnutzungsgrad 55 % Wirkungegrad)
Abgas
ﬁ 29 %
Brennstoffnutzungsgrad 71 %
Warmetauscher Warme 35 %

USARA

100 %
Brennstoff > Gas- oder Dieselmotor 4—© Strom 36 %
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Einleitung ﬁ

Burgenland

= Dies bedarf:

= der Kenntnis der technischen, wirtschaftlichen und 6kologischen
Rahmenbedingungen

= einer energetischen, 6konomischen und 6kologischen Analyse des
Energieversorgungssystems
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Bewertungsmodell ﬁ

Burgenland

Energiebereitstellung Energieverteilung
Strom / Wéirme Strom / Warme —_
EE— Stromnetz Strom

Energiebereitstellung
-.
Kalte
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Kenngrof3en ﬁ

Burgenland

= Energetische und exergetische Bewertung:

1 1
QBr ’ [(ﬂV,el N, 1, - Ty mw )+ VBr Nspx My mw ]+ QO,SKM ) |:(1 o ] + VQo ' (1 - ]}
IBSKM :BKKM
QBr (1 + VBr )

ﬂKWKK -

T T 1 1
: N,y | V== |-, + g Vi, ) |+ —— 1] 1= +V, | 1-
QBr |:77V,el Uy 77v,ex [ THW,mittel] (77;/1 Nspx "V, )} [TK,mittel ] QO,SKM |:£ IBSKMJ o ( :BKKM ]:|

ﬂex’KWKK - QBr (1 + VBr )
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KenngroB3en ﬁ

Burgenland

= Primarenergieeinsatz des KWKK-Systems:

u Strom: PEStrom - fPE ) QBP | Eel,Ab [kWhPE]

u Warme: PEWa'rme = fPE,Wc'irme ) QHW,Ab [kWhPE]

Vy T VBr 'VPE
77V,HW ’ (77¢h + Nspx 'VBr 'VPE)

fPE,Wa'rme -

[KWhpe/kKWhyyzmel

= Kalte:

= Kompressionskéltemaschine:  PE e xkxm = Jfor 950, kxm * Qoxkn [KWhog]

P E _ f PE Wirme

= Sorptionskaltemaschine: Keilte, SKM —IB—'QO,SKM [KWhP]
SKM
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Kenngrof3en ﬁ

Burgenland

» Okonomische und 6kologische Bewertung:

= Strom:
X, =4 X,

X, (1) spezifische Stromkosten ke [Cent/kWhg]
(2) spezifische Emissionen der Strombereitstellung €sioft el [KOsto/ KW he]

(1) spezifische Brennstoffkosten kg, [Cent/kWhg]
(2) spezifische Emissionen des Brennstoffes esi gr [KQsto KW ]

Br
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Kenngrof3en ﬁ

Burgenland

» Okonomische und 6kologische Bewertung:

= Warme:
vth ) XBr +XBr Sp 'VBr
XWc'irme = ( — )
v aw -y, +Nspg -V,
warme (1) spezifische Warmekosten kwarme [Cent/kWhysime]

(2) spezifische Emissionen der Warme esioft warme [KQsto KW Nwarme]

Xprsp (1) spezifische Brennstoffkosten Spitzenkessel kg, sp. [Cent/kWhg, sp ]

(2) spezifische Emissionen des Brennstoffes Spitzenkessel esiof gr.sp.
[KQstot/ KWhag.sp.]
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Kenngrof3en ﬁ

Burgenland

» Okonomische und 6kologische Bewertung:
= Kalte:

= Kompressionskaltemaschine: X, v... = q 5o, kKM . ¢

X KKM Kilte (1) spezifische Kaltekosten KKM Kxku kaite [CENTKWhiayte]

(2) spezifische Emissionen der Kalte KKM esioft ki kaite [KOsto/ KW Nkate]

XWéirme _ vth ) XBr + XBr,Sp. ) VBr

/BSKM ) Bsu Ty uw '(77th T spk 'VBr)

= Sorptionskaltemaschine: X skm ke =

X skn xane (1) spezifische Kaltekosten SKM kskw kaite [CENYKW hkaie]

(2) spezifische Emissionen der Kalte SKM es;oir sk katte [KOstort/ KW Nkarte]
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Burgenland

PV —
Produktion

Bilanz
Bedarf - Produktion

Wind —
Produktion

Solares H.
Produktion

konv. Technologie —
Produktion
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Burgenland

KWKK-System

Energetische Daten

O

darf Geba inl

9
f darf Geba

mm

i«

Strom: [kWhia]
Warme: [kWhia]

Kalte: [kWhia]

Spitzenkessel: |Standardkessel -

Spitzenlast Warme:
Spitzenlast Kalte:

Varw =[0.40] 1]
Vao =[0.20] 1]

HeiRwasservorlauftemperatur:
HeiBwasserricklauftemperatur:
Kaltwasservorlauftemperatur:
Kaltwasserriicklauftemperatur:

Kahlwasservorlauftemperatur:

Kuhiwasserricklauftemperatur:

Ergebnisse

Ve, =024 ]

Energiebereitstellung
Strom / Warme

Energieverteilung | Okonomische & dkologische Daten Energetische Daten Okonomische & dkologische Daten
|—_l Brennstoffkosten KWK-Anlage: Primarenergiebedarf: Stromkosten: 3003 [EUR/a]
geb Stromnetz: milNelz - )
m 0,697 [EURIm?g,] Strom: 49540 [kWh/a] Warmekosten 2980 [EUR]
Warme: 42749 [kKWh/a) Kaltekosten KKM: 195,8 [EUR/a]
HeiBwassemetz: Brennstoffkosten Spitzenkessel: Kalte KKM: 3230 [kWh/a] Kaltekosten SKM: 3856 [EUR/a]
= Kalte SKM: 55318 [kWh/a] :
Verteilnutzungsgrad: [ Erdgas ~| [0697] [EURImg] Summe: 10034 [EUR/a]
foeer] f Summe: 150836 [kWhia]
CO2 Emissionen Strom: 10394 [kg/a]
. Brennstoffenergie Gesamt: 143953 [kWh/a]
. ¥ s issi 4 5 10315 [kg/a
- g HUHH @Val“anl' e Brennstoffenergie KWK-Anlage: 1160865 [kWh/a] COLEmssnen (Y o/a)
Bulld 2 zero Brennstoffenergie Spitzenkessel 27888 [kWhia] CO2 Emissionen KKM: 677,7 [kg/a]
rcl bmm 6 o Kakteenergie KKM: 7492 [KWh/a] CO2 Emissionen SKM: 13348 [kg/a]
[ £l Kakteenergie SKM: 37458 [kWh'a] Sunme: 34734 (gl
C .
rel Nutzungsgrad KWKK-Anlage: 0,786 [-]
rc Berechoum R Bt Exergetischer Nutzungsgrad KWKK-Anlage: 0,367 [-]
Il Nutzungsgrad KWK-Anlage: 0,84
32|[°C Spetifische Energiekosten
rel Elektrischer Nutzungsgrad- 0,334 [ :
Energieverteilung st e Thermischer Nutzungsgrad KWK-Anlage: 0,511 [-] Strom: 0,08422 [EUR/KWhg]
Strom / Warme Nutzungsgrad Spitzenkessel: 0,85 Warme: 0,09154 [EUR/KWhyysmel
38749 [kWh/a] T — 32201 Kalte KKM:  0,02613 [EURKWhycaye]
Str z : Strom ' =
59262 [kWhia] zz:‘; l[m’:‘] Jahresarbeitszahl SKM: 0,89[] Kalte SKM: 0,1029 [EUR/KWhczyte]
3 - i
Spezifische Brennstoffwarmebelastung Spezifische CO2 Emissionen
82967 [kWhia] Strom: 1,208 [kKWhg /kWh,] Strom: 292 [gcop/kWhy))
42120 [kAh/a] Warme: 1,313 [KWhg /KWhyysmel Warme: 317 [9co2KWhwarmel
3 2 ) 2 Wh
PO Energiebereitstellung Kalte KKM: 0,375 [kWhg/kWhyzite] et RO 90 9002k Whicattel
Kalte — Kalte SKM: 1,477 [KWhg/kWhyse] Kalte SKM: 356 [9c02/kWhicaiel
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Zusammenfassung und Ausblick | i

Burgenland

- Effizienter Einsatz von KWKK-Systemen bedarf:

- einer energetischen, okologischen und ockonomischen
Gesamtanalyse des Energieversorgungssystems

- unter Berucksichtigung der dort vorherrschenden technischen,
wirtschaftlichen und okologischen Rahmenbedingungen.

- KWKK-Tool dient zur Analyse von Kraft-Warme-Kalte-
Kopplungs-Systemen

- Weiterentwicklung des KWKK-Tool in Richtung
stundenabhangiger Verbrauchsenergiedaten
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Burgenland

Wenn wir Veranderung
haben wollen,

mussen wir uns verandern!
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