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Zeitlicher Ablauf des Feldversuchs
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Technologische Implementierung
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Verbrauchsfeedback durch WEB-Portal
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Verbrauchsfeedback durch schriftliche Info
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Monatliche Information

(2 Seiten) über

� Täglichen Verbrauch

� Wochenverbrauch

� Monatlicher
Verbrauch

� Energiespartipps
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Methodisches Vorgehen
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� Ermittlung der Verbrauchseinsparungen
– Multi-Regressions-Analyse, Schätzung des jährlichen Stromverbrauchs

– Datengrundlage: ca. 1500 Haushalte aus Linz

– Beobachtungszeitraum: 11 Monate (Dezember 2009 bis Oktober 2010)

– Einsparungen leiten sich aus dem Vergleich Pilot- und Kontrollgruppe ab 

– Sozio-demographische Unterschiede werden mit berücksichtigt 
(Geräteausstattung, Anzahl Haushaltsmitglieder, etc.)

� Auswahl der Haushalte
– Teilnehmer mussten bereits über einen Smart Meter verfügen und der 

Teilnahme am Feldtest zustimmen

– Zuordnung geeigneter Haushalte auf Pilot bzw. Kontrollgruppe erfolgte 
zufällig

– Pilothaushalte konnten sich  Feedback-Instrument auswählen
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Kontrollgruppe; 

750
WEB-Gruppe; 

342

Post-Gruppe; 

433
Pilotgruppe; 

775

Stichprobe mit Feedback zum Verbrauch
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Teilnehmende Haushalte: 1525
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Ermittlung des Einspareffekts

� Schätzung des jährlichen Stromverbrauchs anhand 
von

– Sozio-demographischen Daten (Anzahl Bewohner, 
Wohnfläche, Einkommen, Bildung)

– Geräteausstattung

– Dummy Variable für den Erhalt von Feedback zum 
Stromverbrauch (Pilotgruppe)
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Einspareffekte durch Verbrauchsfeedback

� Die Einsparung liegt bei 4,5 % 

– Im Vergleich Pilot- und Kontrollgruppe

– Für den Zeitraum Dezember 2009 bis Oktober 2010

� Die wichtigsten Einflussgrößen auf den Stromverbrauch sind:
– Anzahl und Personen im Haushalt

– Wohnungsgröße

– Ausstattung mit elektrischen Geräten und deren Anzahl

– Bildung
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Ökonometrische Schätzung der Einspareffekte
Fridge 328.14 ***

(101.90)

Dryer 434.89 ***

(75.56)

Freezer 217.57 ***

(68.42)

Dishwash 44.74

(105.29)

Boiler 304.14 ***

(61.79)

TV 159.20 ***

(49.06)

Computertime 39.00 ***

(11.40)

Appliances 65.29 ***

(19.35)

Constant -53.17

(164.55)

R
2
 (adjusted) 0.4330

Sample size 1070

Smart in % of 

consumption
4.51%

Smart -154.47 **

(69.90)

Age6 118.05

(77.99)

Age17 276.95 ***

(63.08)

Age30 356.76 ***

(71.59)

Age45 531.02 ***

(82.75)

Age60 506.49 ***

(79.82)

Age60plus 557.04 ***

(74.27)

Floorsize 5.81 ***

(1.04)

Income 103.19 **

(52.11)

Education -89.11

(72.22)

 εδβ ++=
P

IXY

Variable X Unit

Electricity kWh/year

Smart 0/1 dummy

Age5 number

Age17 number

Age30 number

Age45 number

Age60 number

Age60plus number

Floorsize m2

Income 1/2/3 dummy

Education 0/1 dummy

Fridge number

Dryer number

Freezer number

Dishwash number

Boiler number

TV number

Computertime
number

Appliances number *** Signifikanzlevel p=0.01, ** Signifikanzlevel p=0.05 und * Signifikanzlevel p=0.1
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Einspareffekte nach Stromverbrauchslevel

� Haushalte mit mittlerem Verbrauchsniveau erzielen 
höchste Einsparung

Percentile

Variable 

Smart 

[kWh]

Signifikanz-

level

Savings

[%]

Percentile 

consumption

[kWh]

p10 -15.19 -0.90 1688

p20 -24.97 -1.18 2116

p30 -149.43 *** -5.75 2599

p40 -174.27 ** -5.97 2919

p50 -125.38 ** -3.86 3248

p60 -107.37 * -3.03 3544

p70 -134.01 * -3.37 3977

p80 -69.73 -1.59 4386

p90 -123.05 -2.36 5214

*** Signifikanzlevel p=0.01, ** Signifikanzlevel p=0.05 und * Signifikanzlevel p=0.1
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Fazit
� Feedback zum Stromverbrauch führt zu einer 

Stromeinsparung von knapp 4,5 %

� Der Effekt ist nicht sehr groß, aber über längere Zeit 
nachweisbar

� Höchsten Einsparungen konnten für Haushalte mit 
mittlerem Verbrauchsniveau nachgewiesen werden

� Ein Teil der Haushalte reagiert kaum auf 
Verbrauchsfeedback

� Können Haushalte die Feedbackform (WEB-Portal bzw. 
schriftliche Info) wählen, erzielen beide Formen 
vergleichbare Einsparungen
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Kontakt
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Marian Klobasa

Phone: +49 (0) 721 6809 287 
E-Mail: m.klobasa@isi.fraunhofer.de /

Fraunhofer-Institut
für System- und Innovations Forschung (Fraunhofer ISI) 
Breslauer Straße 48
76139 Karlsruhe
Deutschland

www.isi.fraunhofer.de



Intelliekon

12. Symposium Energieinnovationen; Graz, 16.02.2012 | 17

Berichtetes Verhalten zu durchgeführten 
Maßnahmen

N=1641

� In der Pilotgruppe sind im 
Schnitt mehr Maßnahmen 
durchgeführt worden

� Anzahl der Maßnahmen 
bereits in der Kontrollgruppe 
hoch

� Maßnahmen, die vor allem 
durch Feedback ausgelöst 
wurden:

– Geräte häufiger ausgeschaltet

– PC/Laptops häufiger 
abgeschaltet (z.B. nachts)

– Andere Haushaltsbewohner 
auf Sparmöglichkeiten 
hingewiesen

weisen Haushaltsmitglieder auf
Sparmöglichkeiten hin

Geräte mit möglichst geringem
Stromverbrauch angeschafft

erhitzen Wasser und kochen
stromsparender

Energiesparlampen angeschafft

schalten Computer / PC / Spielkonsole
häufiger aus / fahren sie nachts herunter

lassen Geräte nicht mehr im Standby-
Betrieb laufen oder schalten sie ganz aus

34%

36%

39%

44%

45%

46%

42%

38%

42%

46%

49%

51%

Pilotgruppe Kontrollgruppe
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Geräte-Entwicklung im Haushalt 

� Pilotgruppe: seit Nutzung des 
Feedbacks (ca. 12 - 15 Monate) 

� Kontrollgruppe: seit der 1. 
Befragung (ca. 12 – 15 Monate)

� Der Anteil der Haushalte, die 
Geräte ausgetauscht haben, 
ist bei der Pilotgruppe höher 

Berichtetes Verhalten zu Investitionen in neue 
Geräte

N=1641

Pilot-

gruppe 

Web

Pilot-

gruppe 

Post

Kontroll-

gruppe

Waschmaschine ausgetauscht 13% 13% 10%

Wäschetrockner ausgetauscht 9% 7% 7%

Elektroherd ausgetauscht 7% 7% 6%

Kühlschrank ausgetauscht 14% 15% 13%

Gefriergerät ausgetauscht 15% 16% 11%

Geschirrspüler ausgetauscht 11% 10% 9%


