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Innovative Energietechnologien

= Klimafrage, Ressourcenfrage und Risikofrage
machen deutlich, dass dramatische Veranderungen
des Energiesystems bevorstehen

,,Energierevolution” Fatty Birol [EA

,, Wir sind der Auffassung, dass die Welt auf eine Zeit der
unstabilen Ubergangsphasen ... hinsteuert“ SHELL 16.2.2011

,,Die Zeit des billigen Ols ist vorbei“ Nobuo Tanaka IEA

= Globaler Wettlauf um zuklUnftige Technologiemarkie

= Neue Generation hocheffizienter und intelligenter
High-Tech Technologien notig

= F&E hat Schlusselrolle
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EU Policies und Umsetzung in
Osterreich

——

20-20-20 Ziele

Klima Paket ) )
Klimastrategie

Energieeffizienz
und Enduse RL

Energie- und
klimapolitische
Gesamtstrategie

bis 2020 —
Erneuerbare Renewable Energy Energiestrategie

Energie RL Action Plan Osterreich®

SET- Plan i
European Strategic Energieforschungs-

Energy Technology strategie
Plan
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Ziele & Strategien

120 Mio. EUR Energiefor-
schungsausgaben d. off. Hand
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Potenziale ausschopfen, Dynamik steigern,
Zukunft schaffen

Der Weg zum Innovation Leader erneuerbare
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Making the Zero Carbon Society bm@ @
Possible! [Energieforschungsstrategie 2010]

Endenergie- Ziel Anteil erneuerbarer Ziel Anteil erneuerbarer Energie betragt ca.
verbrauch in PJ 2020 Energie betragt ca. 34 % 2050 85 %. Das ist nur durch eine massive
Steigerung der Effizienz méglich.
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. Erdolprodukte

. Kohle
. Gas

. Fernwirme
. Strom konventionell
. Strom aus erneuerbarer Energie

1500

1200 Steigerung der Effizienz

900
. Fernwarme aus erneuerbarer Energie

. Warme aus erneuerbarer Energie
Biotreibstoffe

600

Ausbau erneuerbarer Energie

300 I“ Eingesparte Endenergie

B} Fossile Energietrager

III Erneuerbare Energietréger

2008 2020 2050

Quelle: Daten laut Grundlage der ,Energiestrategie fiir Osterreich* bis 2020; modifiziert und erweitert durch RFTE
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Neue Qualitat von Losungen, bm@
Sytemansatz, interdisziplinar, partizipativ, kreativ

P TRADITIONAL AND TRANSFORMATIVE
REDUCTION PERSPECTIVES

INCREMENTAL
CO, REDUCTIONS

TRANSFORMATIVE
CO, REDUCTIONS

-

omissions emissions
.Source: Dennis Pamlin, Senior Associate, Chinese Academy of Social Sciences, Global Advisor
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Handlungsfelder der bm@
Energieforschungsstrategie

Pa= Abgaben /( strax;gzzgn§:$;ung poiebs i
Markistatistiken Performance
Technologieprofile -
und Roadmaps . Thematische
Neue Schwerpunkte \Prlorltaten
Austrian Institute / IEA
of Tec%mology SET-Plan
Unis & FHs FTE-Rahmen-
Kompétenzzentrgn ‘rgprogramme der EU
Exzellehzstrategiéﬂn
\ \
Lust auf Innovation Fiskalpolitik
Mehr Technik‘eﬁ[lnnen Ordnungspolitik

Humanressourcen 5t Beschaf
Energierelevante Aus-/ . Beschaffung
Bildungsangebote .

Innovationsforderndes
Umfeld



Umfassende Innovationsstrategien
Durchgangiges Forderportfolio

-  * *

Komplexe Innovationsstrategien brauchen adaquate Forderinstrumente
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Energieforschungsausgaben der bm@
offentlichen Hand in Osterreich
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Energieforschungsausgaben der bm@
offentlichen Hand nach Institutionen
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Ubersicht bm@

= Osterreichische Schwerpunktsetzung im
Europaischen Kontext



Strategischer Energie- bm@
Technologie-Plan der EU

= SET wird wichtiger Pfeiler der europaischen
Technologiepolitik

= Entwicklung und Verbreitung von kohlenstofffreien
Energietechnologien

" |Investitionen: bis zu 70 Milliarden € (ber
insgesamt 10 Jahre

" Finanzierung: Public-Public-Private
(EU + Mitgliedsstaaten + Privater Sektor)

= Aktive Beteiligung eroffnet einschlagigen Unternenmen
groBe Chancen — ansonsten systematischen,
langfristigen Nachteil



EU SET-Plan: Industrieinitiativen

bm@Y

Industrie- | €- Bedarf | Ziele Quantifizierung

Linitiative | [iSiRhiung

Windkraft 6 Mrd. € | Kosten, Offshore, Netzintegration; 5-10 Prifanlagen, 10 20& des EU
Demoprojekte, 5 Prototypen offshore Fundamente Stromverbrauchs

Solarenergie 16 Mrd € | PV: 5 Pilotanlagen f. automatisierte Massenfertigung, Demo | 15% des EU

(PV /CSP) zentral und dezentral; CSP: 10 Prototyp-Kraftwerke Stromverbrauchs

Stromnetze 2 Mrd. € | echter Binnenmarkt, Integration volatiler Erzeugung, 50% der Netze
Management Wechselbez. zw. Lieferanten. und Kunden; 20 | ,Smart"
Demoprojekte

Bioenergie O Mrd. € | fortgeschrittene Biokraftstoffe, Biomasse KWK; 30 14% des EU
Demoanlagen Energiemix

CO, — Sequ. 13 Mrd. € | Demonstration der vollstandigen CCS-Kette in industriellem | Kosten 30-50
MaBstab EUR/Tonne CO2

Kernspaltung 7 Mrd. € | Generation IV Reaktoren, erste KWK-Reaktoren Erste Prototypen

BSZ & H, 5 5 Mrd. € | GroBmaBstabliche Demonstrationsprojekte,

! Markteinflihrung

Smart Cities 11 Mrd. € | Ausgangspunkt fir Einflihrung intelligenter Netze, Smart 25-30 Demo-

Energy Efficient Building, emissionsarmer Verkehrsmittel Stadte
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Schwerpunktsetzung in bm@®
Osterreich

= Osterreich niitzt seine Starken und erreicht eine
hohe Anschlussfahigkeit flir SET-Projekte

" Bundelung von Teilprojekten zu sichtbaren
Gesamtvorhaben

Smart Cities

= SMART CITIES Sesgan

Regions

= SMART GRIDS

Smart

* SMART RENEWABLES R Renevables

= Stakeholder filir SET-Projekte:
Energietechnologien, Bauwirtschaft, IKT

= Umsetzung in den Programmen Haus der Zukunft Plus,
Neue Energien 2020, Smart E1|gergy Demo | FIT 4 SET



Entwicklung osterreischischer bm@
Beitrage zum SET-PLan

= Aufbauphase: Konsortien bilden, umfassende Konzepte
entwickeln und Finanzierungsstrategien

= Errichtung europaweit sichtbarer Leuchtturmprojekte:
F&E und Pilotvorhaben

= |nanspruchnahme von Finanzierungen aus dem SET-Plan

SET-Plan - anschlussfahige
Leuchtturmprojekte

Erste Realisierung von

Demovorhaben

Aufbauphase: Konsortien,
Konzepte, Finanzierung




Ubersicht bm@

= Osterreichische Schwerpunktsetzung im
Europaischen Kontext

= Smart Cities
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Global Challenge - Urbanization

Quelle: NASA
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Urbanization bm@
The urban & rural population 1950 - 2050

URBAN°EUROPE Weltweite Urbanisierung:

Joint Programming Initiative

Urbanisation as a Grand Challenge = 2005: 3,2 Mrd. Menschen in
100 | Stadten
90 = % of world

80 ,.:::;/,"/ populatiion living = 2010: stadtische Ubersteigt
o e nurbanaress nichtstadtische Bevélkerung

60

50 = 2030: geschatzte 60% der

40 . . .

30 Weltbevdlkerung in Stadten

20

10

0 . .

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 Urbanisierung in Europa:

——— R Raro = GroBteil der Bevodlkerung lebt in
— Europa ——=-Sudamerika ——-Nordamerika Stadten bzw. deren Umland

Quelle: UN Population Division

20



bmY

Situation in Europa

Megatrend Urbanisierung: Schatzungsweise % der
Bevolkerung der Europaischen Union leben in Stadten oder
deren direkter Umgebung, Tendenz steigend

In diesen Agglomeratlonen wird:

70 % der in-der EU verbrauchten Energie konsumler\
und 70% de_s_gesamten CO2-AusstoBes produziert

\
\

Engagement der-Europaischen Kommission zur Forcierun
von Energieeffizienz- MaBnahmen in urbanen Gebieten

21
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Smart Cities = Systemoptimierung

= Gebaude (Sanierung, Nullenergiehauser,

Plusenergiegebaude)

= Intelligente Siedlungskonzepte,
Energie- Stadtplanung

= Optimierte Energienetze (Wirme- und
Kaltenetze, Smart Grids, Hypergrids,)

= Integriertes Energiemanagement
(Building to Grid, Virtuelle Kraftwerke, :
Polygeneration, RES-Integration, Vehicle to Grid,
Last-Flexibilisierung, Dezentrale Speicher, ...) :

= Mobilitat, Information, Kommunikation

" Neue Lebenskonzepte, Markte und Businessmodelle
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Smart Cities Stakeholder

= Stadte: Blurgermeister, Administration, Politiker

= Energieversorgungsunternehmen, Energiedienstleister

= |IKT Unternehmen

= Gebaudetechnik

= |Immobilienentwickler, Investoren (Banken, Finanzsektor)

= Infrastrukturbetreiber (z. B. aus den Bereichen Gebaudemanagement,
Energienetze, kommunale Versorgungs- und Entsorgungssysteme,
Kommunikations- und Informationssysteme, Mobilitat etc.)

= Akteure aus Raum- und Verkehrsplanung
= Anbietere von Systemkonzepten und -losungen
= Forschungseinrichtungen

= Burgervertretungen, NGOs

23



Osterreichische Stadte auf dem  0M®
Weg zu Smart Cities (fit4SET 1.AS)

1. Call: Konsortienbildung u. gemeinsame Visions-
und Konzeptentwicklung

= 30 Projektantrage eingereicht

Klosterneuburg
o

n
Per(:htoldsdot::[w:E

Brunn am Gebirge @
Baden @

= 20 Stadte zur Férderung empfohlen

= zurzeit Vertragsverhandlungen

L]
2. Call: Demonstrations- und Amstetten

Pilotprojekte in Stadten bzw. Stadtteilen

Bruck/Mur
Leoben @ ®

Hartberg @

Wei
Gleisdorf @,
°
Graz

Deutschlandsberg
@

o
Innsbruck

) Y
Villach @ Klagenfurt

geografische Ausdehnung Klima- und Energie Modellregionen @ Smart Cities
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Ubersicht bm@

= Osterreichische Schwerpunktsetzung im
Europaischen Kontext

= Smart Grids
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Absehbare Entwicklung Weltweit

= Umbau des Energiesystems
= in Richtung Low Carbon society
= Modernisierung bestehender Netze (EU, USA, ...)

= Aufbau neuer Netzinfrastrukturen (Afrika, Indien ..)

= Gewaltige Investitionsvolumina in Smart Grids weltweit

= EU: 56 Mrd. € bis 2020
= USA: 238 - 527 Mrd. € bis 2030
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Treibende Faktoren in Europa
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Ausbau CO2-Emissionen Q7 Energieeffizienz Verringerung der
Erneuerbare Energien Qj e —— @ Abhéngigkeit
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Vemeﬁung t—

verstarktes
Zunehmende Umweltbewusstsein
Individualisierung

Source: Smart Grids Modellregion Salzburg



Vision: ,,Internet der Energie*- bm@
Enabler fur Technologien und Markte

@ () croviaitwerie

Q (2) Erneuerbare Energie
(fluktuierend)

(6) Ubertragungsnetz

(7) Verteilnetz

== =% (8 Lastfiiisse

o i
s

ESSSSSES () Internet der Energie

-------------- ¢ (10) Integrationstechnologie

13 mnetz
<ian: Plug and P
Vision & BD

Quelle: BDI initiativ IKT far Energiemarkte der Zukunft (2008)



Vereinfachtes Systemmodell om@

mit ausgewahlten, Technologien, Funktionalitaten
und Anwendungsbereichen

Smart Home

Industrielles Vernetzte Systemebene
Energiemanagement

@
=
g IKT-Infrastrukturebene

Elektromobilitat

q Geschlossene Systemebene

Zentrale Energieerzeugung Ubertragungsnetze Verteilnetze @
Markte
._
I\ Q‘ '

Dezentrale Energieerzeugung

Speicher

&

Dienstleistungen

Source: ,Future Energy Grid“, acatech 2012




Smart Grids Technologien im bm@
Elektrizitatsversorgungssystem

( Generation \ /Tlansmission\ / Distribution \ ( Industnal \ 4 Service \ ( Residential \
]

Transmission lines - Padmount
- Distribution lines T transformer
| N7

Distribution

|
S
substation *ﬂ ﬁ} I

Ll

Transmission|
substation|

Wide-area monitoring and control

Information and communications technology (ICT) integration

Renewable and distributed generation integration

Transmission
enhancement applications

Distribution grid
management

Advanced metering infrastructure (AMI)

EV charging infrastructure

Customerside systems (CS)

X Pi% /

Source: Technology categories and descriptions adapted from NETL, 2010 and NIST, 2010.

Abbildung: IEA Technology Roadmap Smart Grids

KEY POINT: Smart grids encompass a variety of technologies that span the electricity system.




Budget and number of project sites
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Smart Grids in Osterreich bm@

e

ré

ZENTRALE ERZEUGUNG

VIRTUELLE
KRAFTWERKE

SMART HOMES

PROSUMER

E-MOBILITY "
PLUS-ENERGIE GEBAUDE

MULTI COMMODITY

(CHP, BIOGAS-NETZEINSPEISUNG,
MICROGRIDS, WARME- UND
KALTENETZE)

MULTIFUNKTIONALE, REGIONALE
ENERGIEZENTRALEN
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Aktuelle Forschungs-Themen

= Entwicklung des aktiven Verteilnetzes (Planung, Betrieb)

= Netzintegration erneuerbarer Energien und dezentraler
Erzeugung

= Systemintegration von Verbrauchern und Systemen,
Flexibilisierung

= Intelligente Energie- und Informations- Infrastruktur als
Basis flr neue Dienstleistungen

= (dezentrale) Speicherkonzepte, Speicher Integration
= Grundlagen fur Geschafts- und Marktmodelle

= Use Cases: Pilotprojekte und Modellregionen



Pionierregionen

Smart Community
GroB-Schonau

Smart Monitoring — Smart Planning — Smart Control
Oberdsterreich : .

s Groz

Smart Distribution Grids Smart Infrastructure-Planning Smart regional Micro Grids
GroBes Walsertal Salzburg Murau




Ubersicht bm@

= Osterreichische Schwerpunktsetzung im
Europaischen Kontext

= Smart Renewables
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EU-Rohstoffinitiative - 14 kritische Materialien
Massenmetalle sind nicht darunter

[ List of critical raw materials
at EU level:

Be, Co, Ga, Ge, In, Mg, Nb,
PGM, REE, Sb, Ta, W,

Fluorspar, Graphite y

20

54 |

04

359

Supply risk*

L L
as &0 AL

Economic Importance Source: DEFINING CRITICAL RAW

MATERIALS FOR THE EU: A Report from

* depending on: level of concentration of ww production (HHI) linked with World the Raw Materials Supply Group ad hoc
Bank “ww governance indicator” + potential for substitution + current recycling rate working group defining critical raw materials;
36 July 30, 2010



Clean energy technologies — bm@
materials analyzed (auete: us bok)

Clean Energy Technologies

Solar Cells Wind Vehicles Lighting
Turbines

Material PV films Magnets Magnets Batteries Phosphors

Lanthanum X X
42 Cerium X X
GE, Praseodymium X X X
ﬁ Neodymium X X X
< Samarium X X
Lﬁ Europium X
o | Terbium X
& | Dysprosium X X

Yttrium X

Indium X

Gallium X

Tellurium X

Cobalt X

Lithium X
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Bundesministerium
fiir Verkeht,
Innovation und Technologie

Danke fur ihre

Aufmerksamkeit!

Abteilung En
Bundesministerium fiir Verkehr, |
michael.huebner@bmyvit.v.at



