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Kurze Einfuhrung

m Neue Aufgaben der Netzfliihrung durch Smart Grids und
hoher Anteil regenerativer Energien

m Probleme: Lastflussumkehr, Spannungsqualitat,
Wetterabhangigkeit

m Wenig sichtbar, noch weniger fernsteuerbar
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Aufgabenstellung

m Problemlosungsstrategien fir das HSE-Verteilnetz im Jahr 2020

m Hochrechnung der Lasten und (regenerativen) Einspeiser
durch FB EIT der Hochschule Darmstadt

m Implementierung in Trainingssimulator (h_da)
und Anschluss an Standard-Leitsystem + Erweiterung

m Training des Leitstellenpersonals
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Werkabnahme Dezember 2011

Training Operation Instructor
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Das Netz des VNB RMN heute

m 20 kV und 0,4 kV-Netze
m Ubergabe 110/20 kV tiber 39 Transformatoren
m Fast 100% Kabelnetz 20 kV

m 650 T Einwohner im Gebiet '

. 50 H
m |ndustrie

m Spitzenlast ca. 720 MW
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Netzgebiet des
V¥NB RMN der HSE

Heppenheim Erbach
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Heidelberg

m Transport ca. 4 TWh/a
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Hochrechnung auf das Jahr 2020

m Lastentwicklung 720 MW =2 + 12%
m Energie 4 TWh 2 +12%

m Elektromobilitat (10.000 Fahrzeuge) & 75 GWh

m 2011: 260 MW installierte RES (680 GWh/a)
Planung 2015:+ 70 %
Planung 2020 : + 110 %
- Uber 30% des Jahresverbrauchs
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Kommunikations-Infrastruktur 2020

m Messungen an Orisnetzstationen ‘
Leistung, Spannung @[ LEX]

m Messungen an wichtigen Leitungen
Strom

m MicroGrid Manager fur Kommunikation zur Leitstelle
und Smart Metern beim Kunden
Ubernimmt Aufgaben des Spannungsmanagements

m Smart Meter haben keine Schnittstelle zur Leitstelle
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Netzausbau und Investitionen

m Netzausbau wegen Anbindung groBerer Einheiten im MS-Netz

m |nvestitionen in regenerative und konventionelle Erzeugungen:
(Oftshore-) WKW, externe PV Anlagen, Gasturbinen, Biogasturbinen,..

m Dezentrale Batteriespeicher (100 kWh Klasse, Redox-Flow) im Netz

Umspannstationen 110kV / 20kV
WINDPARK

SPITZENLAST-
GASKRAFTWERK
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HSE Netzgebiet
Mitte

ONT mit variabler
Spannung

ONS mit Spannungs-
management

ONS mit Spannungs- und
Lastflussmesswerten
und Anbindung an die
Leitstelle

Speisegruppe des ONT mit
kompletter RES
einspeisung (Summe
stellbar nach Szenario)




Weitere Aufgaben

m Prognose von Last und Erzeugung
durch Smart Grid

€6}

Fahrplan an Ubertragungsnetz melden

110 kV Netz

)

+ einhalten
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Netz-Hierarchie; : LN
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Teil-Automatisierung des Netzes) &8
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m Ubertragungsnetz regelt ) ’
Uberschiisse/Defizite zwischen
Smart Grids aus
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Szenario 1: Gemeldete Uberlast

=

B

i

(1)
1 )13

m Windpark (1) speist trafofern ein.
m Ein Abgang wegen Umbau (2) nicht verfiigbar.
m Wetterprognose: wenig Wind -> Leitung (3) kann freigeschaltet werden.

m Entgegen Prognose: viel Wind -> Uberlast
m 80% Grenze Uberschritten -> W (Warnung)

m Schaltantrag (3) zurtickziehen moglich?
- Falls nicht -> Stall- /Pitch-Regelung (stufenweise abregeln)
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Szenario 2: Maskierte Uberlast

=
PV
——(i (i 15|
Messung g Q
E -

« Speisebereich mit dezentralen PV-Anlagen, Haushalten und
Industrieverbrauchern

« hohe Last und PV-Einspeisung

« Messpunkt: niedriger Strom <-> tatsachlich: hoher Strom (siehe<*+=)

« Abhilfe: Strom- und/oder Flussmessungen
o Ggf. Umschaltung auf vermaschtes Netz
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Szenario 3: Spannungsbandverletzung

m Grol3flachig verteilte private PV-Anlagen, hohe Last
m Beschattung eines Teil-Gebietes:

Sonniger Teil: hohe Spannung
Schattiger Teil: niedrige Spannung

Verletzung des Spannungsbandes ,,oben und unten”

m Batteriespeicher zur Spannungsregulierung
AngestoRen vom MicroGrid Manager

Aullerdem notwendig: regelbarer ONT
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Szenario 3: Spannungsbandverletzung

110 KV Netz

: 22,5 ... 18,5 KV variabel
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Kunstliche neuronale Netze
als Prognosewerkzeug

m Prognose fir Last und Erzeugung

m Konzept aus Biologie (menschliches Gehirn)

m Training mit historischen Daten ‘

m Generalisierungsprozess

m Trainiertes Netz ist fahig,
Zusammenhange zu erkennen
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Ergebnisse

m Standard-Leitsystem wurde um sinnvolle Funktionen
erweitert

m Trainingsibungen wurden entwickelt
m Mitarbeiter werden an diesem System geschult

- Risikolos Erfahrung sammeln
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

m  Fir Fragen stehen wir Ihnen gerne jederzeit zur Verfligung:

Bernhard Fenn (Projektleiter Industrie)
bernhard.fenn@hse.ag

Detlef Thoma (Technische Beratung Netz)
detlef.thoma@vnb-rmn.de

Stefan Geidel (Fachgebiet: Kiinstliche neuronale Netze)
stefan.geidel@vnb-rmn.de

Dieter Metz (Projektleiter Wissenschaft)
metz@eit.h-da.de

Darlus France Mengapche (Fachgebiet: Leitsystem)
darlusfrance.mengapche@automationX.com
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