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EinfUhrung

« 15.12.2011: Europaische Kommission veroffentlicht EU Energy
Roadmap 2050

« Gegenwartig noch andauernde Studie zur Quantifizierung von
Energieeinsparpotentialen in der EU-27 bis zum Jahr 2050 im
Auftrag des Bundesumweltministeriums

« Abgleich der Ergebnisse aus der Potentialstudie mit den
Energieverbrauchstrajektorien aus der Roadmap

 Interpretation hinsichtlich:
* Ausschopfung von Energieeinsparpotentialen
« Erreichung des 20%-Effizienzziels in 2020

» Beitrag der Erneuerbaren Energien zur Minderung des
Primarenergiebedarfs
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1. Potentialstudie
Methodik

« Potentialbestimmung basiert auf zwei bestehenden Studien

« Bis 2030: “Study on the Energy Saving Potentials in EU Member States,
Candidate Countries and EEA Countries”, Fraunhofer 1SI, 2009 [ISI,
20093]

« 2030-2050: “ADAM report, M1, D3: ADAM 2-degree scenario for Europe
— policies and impacts”, Fraunhofer ISI, 2009 [ISI, 2009b]

= keine explizite Modellierung vorgenommen!

« Existierende Studien beruhen auf Bottom-up-Simulation

» Projektion der Marktdiffusion und des Energieverbrauchs aufgeschlisselt
nach einzelnen Energieanwendungen und Effizienztechnologien

« Anpassung an neue Rahmenbedingungen aus [EC, 2010a]

« Quantifizierung der Primarenergieeinsparpotentiale und Vermeidung
von Treibhausgasemissionen basierend auf Stromerzeugungsmix

aus TRANS-CSP-Studie [DLR, 2008]
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1. Potentialstudie
Uberblick Ergebnisse

In 2050 HH TE IN TR Total
Referenz [Mtoe] 290 149 370 344 1183
Endenergie- Wirtschaftliche Einsparpotentiale | 69% 60% | 47% 44% 52%
nachfrage
Technische Einsparpotentiale 71% 60% | 52% 53% 57%

\

~ Fraunhofer

ISI




Agenda

Uberblick Potentialstudie

Uberblick EU Energy Roadmap 2050
Gegenuberstellung der Ergebnisse
Schlussfolgerung

Kritische Wirdigung und Ausblick

ok 0=

~ Fraunhofer

ISI



2. EU Energy Roadmap 2050

Allgemeine Informationen

 veroffentlicht im Dezember 2011 [EC, 2011]
« 2 Referenzszenarien

» Reference

« Current policy initiatives (CPI)

« 5 Dekarbonisierungsszenarien (Ziel: -85% CO, ggu. Level von
1990)

» High energy efficiency

 Diversified supply technologies (DST)
- High RES

* Delayed CCS

* Low nuclear

« Verwendung des hybriden Energiesystem-Modell PRIMES
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2. EU Energy Roadmap 2050

Annahmen

» Sozio-6konomische Annahmen bis 2030 basieren auf [EC, 20104a]
« Annahme eines weltweiten Klimaschutzabkommens

d Ve rd O ppl U n g Figure 1: Reference scenario fossil fuel price assumptions 050
* Verwendung' = ung von
Risikoaversi¢ /
Industrie 12%
Privathaushalte 17,5%
Tertiarsektor 12%
Offentlicher Verkehr 8%
Stromerzeugungssektor 9%
—
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2. EU Energy Roadmap 2050

Uberblick Ergebnisse

Vergleichssze-

Dekarbonisierungsszenarien 2050

narien 2050
2010
High High Del. Low
REF CPI EE DST RES | CCS | nucl. ]
Primarenergienachfrage | 1775 Mtoe | -1% 9% | -39% | -31% | -36% | -30% | -36% | -34%
L —
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2. EU Energy Roadmap 2050
Uberblick Ergebnisse
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« Minderung der Energieintensitat um 50% (Referenz) bzw. 64%-69%

« Nachfrageminderung in den Dekarbonisierungsszenarien
ambitioniert?
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3. Gegenuberstellung der Ergebnisse
Endenergienachfrage

1400 Endenergie-Einsparungen
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« Rudckgang der Nachfrage in der Roadmap um max. 40% vs.
Referenz

 Identifiziertes Einsparpotential in Potentialstudie: 57%
« Ausschopfung des Einsparpotentials von max. 72%

« Mogliche Ursachen: hohe Zinsraten, niedrige Energletra%rpr%ed%ﬁofer
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3. Gegenuberstellung der Ergebnisse
Primarenergienachfrage
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* Primarenergieeinsparpotential wird nur zu 57% ausgeschopft

« 25% Nachfrageminderung in 2050 durch Stromsektor erzielbar
« Kein Roadmap-Szenario erreicht das 20%-Ziel in 2020 [EC, 2010Db]

« 20%-Ziel allein durch den Umwandlungssektor erreichbar
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3. Gegenuberstellung der Ergebnisse

Primarenergienachfrage
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Rickgang der Umwandlungseffizienz durch verminderte
Volllaststunden konventioneller Kraftwerke und den Einsatz von
niedereffizienten CCS- und Kernkraftwerken

zunehmende Elektrifizierung kann zu zusatzlichen Umwandlungs-
verlusten fuhren, falls Stromeinsatz diese Verluste nicht ausgleicht
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3. Gegenuberstellung der Ergebnisse
CO,-Emissionen

CO,-Emissionen [Mt CO,]
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« Roadmap-Szenarien erreichen 85% CO,-Emissionsminderung
gegenuber 1990

« 79% Emissionsminderung allein mittels Effizienzsteigerung

erreichbar

\

~ Fraunhofer




Agenda

Uberblick Potentialstudie
Uberblick EU Energy Roadmap 2050
Gegenuberstellung der Ergebnisse

Schlussfolgerung
Kritische Wirdigung und Ausblick

o b=

~ Fraunhofer

ISI



4. Schlussfolgerung

- Endenergieeinsparpotentiale von 57% in 2050 (vs. Referenz)
= Effizienzpotentiale in der Roadmap nur zu 75% ausgeschopft
« Energiekostenminderungspotential von Uber 500 Mrd. €08

= Stagnierende Energietragerpreise und hohen Zinsraten fihren zu
vermindertem Einsatz von EffizienzmaBnahmen

- Primarenergieeinsparpotential von 67% in 2050 (vs. Referenz)

= Stromerzeugungssektor hat elementaren Einfluss auf Primarenergie-
nachfrage; Kopplung von Erneuerbaren und Effizienz anzustreben

= 20%-Effizienzziel in 2020 wird in keinem Roadmap-Szenario erreicht,
obwonhl allein mit angebotsseitigen MaBnahmen erreichbar

« CO,-Minderungspotential von 79% gegenuber 1990 allein durch
Effizienzsteigerungen (endenergieseitig und bei Stromerzeugung)
= Dekarbonisierung des Energiesektors fihrt nicht zwangsweise zu

Rickgang der Energienachfrage und zu gesteigerter
Versorgungssicherheit
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5. Kritische Wirdigung und Ausblick

 Potentialstudie

- EXxplizite Modellierung der Stromnachfrage und der damit verbundenen
Einsparpotentiale wlrde bessere und in sich konsistente Ergebnisse
liefern

* Projektionsunsicherheiten im Hinblick auf den Zeithorizont 2050 bei
Verwendung des Bottom-up-Ansatzes

* Analyse der Roadmap

 detalilliertere Analyse durchfuhrbar, sobald genauere Angaben zu den
Annahmen und Ergebnissen der Roadmap vorliegen

« Berechnung der Einsparpotentialen basierend auf den Annahmen der
Roadmap wuirde eine noch bessere Vergleichbarkeit gewahrleisten
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Energieumwandlungskette

Primary energy

(e. g. hard coal, lignite, crude oil, natural
gas, uranium, hydropower, solar

- Conversion losses
- Distribution losses

radiation, forest wood)

#=1 _ Self consumption
- Non-energetic
consumption

- Conversion losses
- Distribution losses
- Self consumption

- Non-energetic
consumption

heating)

Secondary energy

(e. g. coke, briquettes, gas, biodiesel,
heating oil, power, wood logs, district

Quelle: Kaltschmitt, 2007

Y
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- Conversion losses
- Distribution losses
- Self consumption
- Non-energetic

consumption

Final energy

(e. g. briquettes, gas, heating oil,
natural gas, power, wood chips,
district heating)

Y

Consumer

e Useful energy

(e. g. heat, power, light)
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Stromerzeugungsmix

1 Andere . R
[EC2010] I Alternativer Strommix
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Nel [EC2010] Altern. Strommix
2010 35% 35%
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EU Energy Roadmap 2050
Uberblick Ergebnisse

Vergleichssze-

narien 2050 Dekarbonisierungsszenarien 2050

2010 High High Del L
ig DST ig el. ow

REF CP EE RES | CCS | nucl g

Primarenergienachfrage | 1775 Mtoe -1% -9% -39% -31% -36% -30% -36% -34%

Endenergienachfrage 1166 Mtoe | +5% -1% -37% | -31% | -31% | -32% | -32% | -33%

% Anteil RES 1% 26% | 29% | 57% | 55% | 75% | 56% | 58% | 60%

Stromnachfrage 2889 TWh | +43% | +37% | +11% | +25% | +17% | +24% | +23% | +20%

% Anteil RES am Strom 14% 40% | 49% | 64% | 59% | 86% | 61% | 65% | 67%

% Anteil Atom am Strom 32% 26% | 21% | 14% | 16% | 4% | 19% | 3% | 11%

% Anteil CCS am Strom 0% 18% | 8% | 21% | 24% | 7% | 19% | 32% | 21%
4,0 Gt CO,

CO,-Emissionen -“40% | -41% | -84% | -84% | -83% | -83% | -84% | -84%

(in 1990)

Stromkosten (inkl.

Steuern) [€:08/MWHh] 109,3 151,1 | 156,9 | 146,7 | 146,2 | 198,9 | 151,9 | 157,2 | 160,2

Mittlere jahrliche Sys-

temkosten [Mrd. €:08] - 2582 | 2619 | 2615 | 2535 | 2590 | 2525 | 2552 | 25634
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Potentialstudie

Uberblick Ergebnisse

HH: Haushalte
TE: Tertiarsektor

B Endenergieeinsparung

IN: Industrie
TR: Transport

B Primdrenergieeinsparung

M THG-Emissionsminderung
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Potentialstudie
Stromeinsparpotential

Gross electricity consumption - compared to
PRIMES 2009 (extrapolated via ADAM-Ref)

mm Savings

B Remaining gross electricity consumption
——PRIMES 2009 baseline/ADAM-Ref.
EU Long-term scenarios - Scenario A

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

\

© Fraunhofer ISI % Fraunhofer

Seite 27 ISl



Gegenuberstellung der Ergebnisse
Endenergienachfrage
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Potentialausschopfung unterschiedlich ambitioniert
 Tertiar- und Transportsektor nutzen tber 80% der Einsparpotentiale
« Bei Haushalten und Industrie Ausschopfung von max. 66%
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Aufbau FORECAST-Modell

Industrie-Modul

Production (in tonnes) Value Added Energy balances

Specific energy Bottom-up Calibration Top-down
demand energy demand Energy demand
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Saving potentials
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"CCT-Electricity" Remaining energy consumption "CCT-Heat"
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Saving potentials y

q Saving potentials
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Auswirkung politischer MaBnahmen auf die
Marktdiffusion elektrischer Motoren

No policy action:
Autonomous diffusion
represent the past trends

Standards setting (MEPS):

Policies strongly affect the
diffusion of more efficient
electric motors
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Marktdiffusion und Einsparpotentiale

Market diffusion / saving

potential

995

Historical
deployment

2000

Theoretical potential

7Y R&D

Experience effects,
R&D & Energy
Carrier Prices

Additional economic

} No-Regret Potential /
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Autonomous path potential
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