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Ausbau von erneuerbarer Energie aus Wasserkraft

O CO, — Reduktion
o Richtlinie zur Nutzung Erneuerbarer Energie

Verbesserung der Gewasserbewirtschaftung
o Durchgangigkeit
o Restwasser

Vergleich der Malshahmen
o Rechtliche Voraussetzungen
o Umsetzung
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Polytechnical Univ. of Bucharest National Water Adm. “APELE ROMANE” (ROM)
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Technical University of Moldova (MDA)
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Energieaufbringung
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Erneuerbare Energie - Stromerzeugung

—> Osterreich: héchster Anteil erneuerbarer Energie an der Stromerzeugung
innerhalb der EU, 1997 knapp Uber 70%

1001 Aufteilung der Stromerzeugung aus erneuerbarer
90 1 Energie in Osterreich
80 -
10,09
70 - Wasserkraft > 10MW 60,0° .

60
50 Wasserkraft bis 10 MW,
Strom aus Biomasse,
40 Windkraft, Photovoltaik 30,0%
30
20

O nicht erneuerbare Energie

Anteil erneuerbarer Energie in %

Quelle: EU RL- RES
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Erneuerbare Energie - Stromerzeugung

Gross Electricity Generation by fuel (2005)

AT Gesamt - Ziel — 2020

MNuclear Pumped
0,0% Storage
4 2%

Other Power . GesamtEU
e A Von 8,5% (2005) auf 20% in 2020
B Al Osterreich
| Von 23% (2005) auf 34%
B';f;‘,':}js Austrian Renewable Energy Fact Sheet

il &
25% Solar
00% _
109% Stromproduktion
! Geothermal . .
00% Erreichen des Anteils 1997

Source: Eurostat

* Mot including generation from hydro pumped storage, but including electricity
generation to pump water to storage. Municipal Solid YWaste, Wood waste, Biogas
included.
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Bruttostromerzeugung in Europa (EU-27)
bis 2006 erwartete Entwicklung
5500
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Quelle: EU-Kommission (2009)
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Realisierung des Potenzials

9900

B Ausgebautes Potential Summe [GWWh]

® Red.Techn.-Wirtschaftl. Restpotential [GVVh]

7900

Quelle: Potenzialstudieg PéYRY
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Aufbringung - Anlagengrofie

I\/Iaxim_u m gﬁ;mger (l)ﬁ)umber GWh ot/(c))tal

Capacity —
Small | <200 kW 1442] (63) 337] (08
hydro- 200 - 500 kw 292 13 385 0,9
power 500 kW=1 MW 184 3 468 1,1
1-2 MW 118 ) 598 1,4
2—5MW /3 3 745 1,8
5—-10 MW 34 1 881 2,1
total 2143 93| 3414 8.1
Large |>10 MW 156/ (_7[)38000|  (91)
TOTAL 2299*| 100 41000 100

* > additionally very small plants (only private supply) to be added o
f“ﬁ,
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WRRL - Wasserrahmenrichtlinie

Erreichen eines ,guten okologischen Zustand® bis 2015
Bewertung anhand gewéassertkologischer Kriterien
Ziel ist ein naturnaher Wasserkorper

Beschluss der WRRL im Europdischen Parlament 2000
Umsetzung WRRL in nationales Recht 2003
|IST-Bestandsaufnahme 2004
Fertigstellung Nationaler Gewasserbewirtschaftungsplan (NGP) 2010
Umsetzung der Mal3Bnahmen bis 2015

1. Fristverlangerung (Ausnahme) bis 2021

2. Fristverlangerung (Ausnahme) bis 2027

Schwerpunkte in Osterreich

Herstellung Durchgangigkeit der Flie3gewasser
Anpassung des Restwassers

Strukturelle Verbesserungen der Flie3gewasser
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Hochwasserrahmenrichtlinie

Rahmen fur Verringerung hochwasserbedingter Risiken
Bewertung des Hochwasserrisikos fir alle internationalen Einzugsgebiete

Bewertung beinhaltet beispielsweise:

 Kartierung Flussgebiet, Beschreibung von Topographie und Flachennutzung
 In Vergangenheit aufgetretenen Hochwasserereignisse

» Wahrscheinlichkeiten und Prognose von Folgen kiinftiger Ereignisse

Die Bewertungen sind in Folge alle
sechs Jahre zu Uberprifen und gegebenenfalls
zu aktualisieren (2007/60/EG, Art. 4-5).
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Schwerpunkte SEE HYDROPOWER

Nachhaltige Planung und ein verbessertes Management fir
« Gewasserbewirtschaftung mit
« Schwerpunkt energiewirtschaftlicher Nutzung

Erhaltung von Lebensrdumen an Flusssystemen
* Restwasserstrecken
« Fischhabitatqualitat, Fischwanderung, etc.
Forderung der Implementierung von Kleinwasserkraftwerken
* Nutzung des Wasserkraftpotentials
« Okologisch mit geringerer Auswirkungen auf die Umwelt

Fallstudie in Einzugsgebieten von Partnerlandern

Prasentation der Projektergebnisse in allen Partnerlandern
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Arbeitsschwerpunkt
Gewasserbewirtschaftung und Wasserkraft

Uberblick der gesetzlichen Grundlagen - SEE i
Stand der Implementierung WRRL '

Definition von Methoden zur Planung
der Gewasserbewirtschaftung (NGP)

Akzeptanz von Wasserkraftanlagen
Anlagen an der Mur

Dynamische Betriebsfliihrung von Flusskraftwerken
Sedimentmanagement - ,Nachhaltiges Spulmanagement*

Hochwasservorsorge
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Akzeptanz von Wasserkraftanlagen

Gesetzliche Bestimmungen uber 10-15 Jahre
Nationale Vorgehensweise

Beitrage von Insteressentengruppen

Gegenuberstellung der Wahrnehmung Betroffener
* Planung, Bau und Betrieb
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Arbeitsschwerpunkt Kleinwasserkraft

Ubersicht tiber Kleinwasserkraft in SEE (Gesetzliche Grundlagen,
Bewilligungen)

Methoden der numerischen Simulation zur Optimierung der
Betriebsfuhrungen fur Stauketten

Ziel - Erhohung des Kleinwasserkraftanteils

' it Y 3
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N
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Ubersicht Kleinkraftwerke Polstal
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Behordlich genehmigte Zeitplane fur Spulungen

Kraftwerk Jan. Feb. Mar. Apr. Mai Jun. Jul. Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
Méderbrugg ganzjahrig moglich ab HQ1 durch verlaufende Absenkung des Stauziels
Neuper ganzjahrig maglich

Katzling | wennQ>MQ | | wennQ>MQ |

Pols 1 ganzjahrig méaglich

Pols 2 ganzjahrig maglich

Pols Stadtwerke Jdbg. ganzjahrig maglich

Pols Zellstofffabrik ganzjahrig moglich

Pols Verbund ganzjahrig méaglich

Passhammer | wenn Q > 5 m¥s |
Ritzersdorf ganzjahrig moglich, zumindest 1x jahrlich bei mind. 25,00 m®/s
Wasendorf ganzjahrig moglich

Penz ganzjahrig méglich

DI-Arbeit-Friess/Edelsbrunner

Spulungen — aufgrund der Bescheide
Ergebnis unbefriedigend
Universitat mit Betreibern Ausarbeitung eines Vorschlages
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Abstimmung - Kleinkraftwerkbetreiber

Abstimmung
Der Betreiber ohne Behorde
Vorgehensweise
Numerische Simulation
Diskussion - Konsensfindung

Information der Beho6rde
Durchflhrung

Bewelssicherung

Betreiber erwirken eine Anpassung des bestehenden Bescheides
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Erstellung des Flussmodells - Flussbett
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e
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Blick in
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T |
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Station i)
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Neuper, HEC
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Geometrie
Version 1

e

-
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\ 4

Flussschleife
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Version 2
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Ergebnisse - Spulung 26.5.2008
ABSTAU  Vorschlag AUFSTAU

o
o
P
o
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am 26.5.2008, Abstau

08:00
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o
o
(o]
o
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Passhammer
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Wasendorf
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ABSTAU Durchfiithru ng AUESTAU DI-Arbeit-Friess/Edelsbrunner

Spilung am 26.5.2008, |2
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Wasendorf
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Ergebnisse - Spulung 26.5.2008
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Arbeitsschwerpunkt Fallstudie ,,Mittlere Mur*
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Arbeitsschwerpunkt Fallstudie ,,Mittlere Mur*
Umweltaspekte

Wasserrahmenrichtlinie

Durchgangigkeit
Fischwanderung
Sedimenttransport

Morphologie
Variabilitat — Tiefe
Geschwindigkeit

Gestaltung der Stauwurzel
Anbindung an Seitenarme

2010 — Nationaler Gewasserbewirtschaftungsplan
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Arbeitsschwerpunkt Fallstudie ,,Mittlere Mur*
Sedimentmanagement

Pilotstudie an der mittleren Mur zur Entwicklung eines nachhaltigen
Spulkonzepts

Numerische Modellierung des Projektgebiets und Simulation von
Hochwasserszenarien und Stauraumspulungen der Kraftwerkskette an
der mittleren Mur
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Referenz Projekt — Untersuchungen Alpreserv

Entlandung 2004 und 2006 - Bodendorf
« Massenbalance ermittelt

 Numerische Simulation
Abflussverhéltnisse — Hydrologie
Einfluss der Staukette und Bewirtschaftung

Sedimenttransport Modell

 Einfluss der Deckschicht im Flussbett
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Arbeitsschwerpunkt Fallstudie ,,Mittlere Mur*
Numerik

ADCP (Acoustic Doppler Current Profiler) Messungen

Geschwindigkeitsverteilung — 3D

Querschnitt — Messung der
Geschwindigkeit

Velocity magnifude [m/s]

! 0.6

0.5
FEFSTIPR (PPN (I INTTPUY ENTPIN (FPEPRT AR INSTUTIP ATV (TUPITS NP B H

04
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

03
0.2
0.1
0

Depth [m]
S At AL S o

<

2-D / 3-D Numerische Modellierung

Source: Dorfmann, Harb
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Hochwasserwelle — Numerische Untersuchung
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300,000

optimal flushing
window 1.5-2.5 years

250,000

200,000

150,000

100,000 / 5 5 5 A
50,000 / i o Flushing events

Cumulative sedimentation respect. sediment
removal [m3]

o Cumulative sedimentation
— Standard deviation
0 : : : : : : L
1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 10.0
Flood probability and sedimentation [years] Ref.: Alpreserv/Badura
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Nutzen der Potenziale

Nachhaltig Wirtschaften als einen wesentlichen Beitrag

Nutzung der Wasserkraft
Erneuerbare Quelle
Reduktion — CO,
Ressourcen Schonung

Bau neuer Anlagen
Erneuerung bzw. Verbesserung des Bestandes

Okologisch Vertraglich
WRRL
NGP / Qualitatszielverordnung
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Seminar Interessenvertreter - Graz am 30.09.2010

Impulsreferate, Workshop mit Ausarbeitung der Diskussionsbeitrage

Zlelkonfllkt

L =

—_———

Grundwasser/Trinkwasser

Gewasserokologie

s
|
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