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Uberblick

Einleitung

Anteil der Fernwarme am Endenergieeinsatz fur

Raumwarme und Warmwassererzeugung betragt in
Osterreich ca. 12 [%)].

Nutzung von industrieller Abwarme kann Beitrag zum Kyoto-
Protokoll und zur CO2-Reduktion leisten.

Der Primarenergiefaktor fur industrielle Abwarme liegt bei
0,05 [-]. (fossile Brennstoffe mindestens 1,1 [-]).
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Ist-Stand Abwarme

Abwarme aus industriellen Prozessen
wird zumeist nur direkt innerhalb der
Produktion genutzt.

Die Abwarmenutzung ist nicht auf einen
konkreten Warmebedarf ausgelegt.

Das Produkt steht im Vordergrund, die
Nutzung von Abwarme ordnet sich den
Produktionsablaufen unter.

Instationarer Charakter als Folge.
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Abbildung 1: Beispiel fiir eine instationdre Dampferzeugung durch Abwarme
Literaturquelle: [Interne Daten]
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" |st-Stand Fernwarme
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Abbildung 2: Typische spezifische Jahresdauerlinie der Fernwarmeleistung
Literaturquelle: [Smole 2005]
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Probleme

Methoden fur eine technologische und
wirtschaftliche Bewertungen von industrieller
Abwarme sind nicht vorhanden.

Daher ist auch der Anteil der Abwarme an der
gesamt Fernwarmeleistung sehr gering.
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Ziele

Schaffen einer Datengrundlage zu Fernwarmenetzen und
Abwarmequellen (Charakteristiken sind dargelegt).

Ermitteln von Kennzahlen zur technischen und
wirtschaftlichen Bewertung.

Integrationsmoglichkeiten von Abwarme in Fernwarmenetze
sind darlegen.
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Methoden

Open Innovation Ansatz

Zusammenarbeit mit Zielgruppen — Gro3industrie mit einem
signifikanten Potential an industrieller Abwarme und Betreiber von
Fernwarmenetzen in Osterreich.

1. Datenerhebung
Rahmenbedingunen
Abwarmequellen
Fernwarmenetze

2. Bewertungsmethoden
Kennzahlen
Integration in Fernwarmenetze

3. Tests und Dokumentation
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Ergebnisse

Fernwarmenetze — relevante Parameter

Vor- und Rucklauftemperaturen (z. B. 130 [°C] im
VL; 60 [°C] im RL)

Leistungsgradienten

Warmeleistung (Lastgang, Dauerlinien)

Medienqualitat
Korrosionsinhibitoren (z. B. Hydrazin)
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Ergebnisse

Abwarmequellen

Drei Kategorien:

Abwarme aus Rauchgasen
Warmelieferung folgt direkt dem Prozessoutput

Abwarme aus Strukturkuhlung
Relativ konstante Lieferung

Abwarme aus batch-Prozessen
Stark instationar
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Gradienten der Abwarme
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Abbildung 3: Leistungsgradienten unterschiedlicher Abwarmequellen
Literaturquelle: [Interne Daten]
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Beeinflussungsmoglichkeiten industrieller
Abwarme

Passive Beeinflussungsmoglichkeiten
durch die Produktionsmenge

durch Parallelschaltung mehrerer gleichartiger Abwarmequellen
durch Komponentenschutz in Produktionsanlagen

Aktive Beeinflussungsmoglichkeiten

durch Veranderung des Rauchgasstroms
Warmeauskopplung aus Kuhlprozessen
Verwendung des Netzes als Speicher
Einsatz eines Speichers
Parallelschaltung eines Heizkessels



Effekt der Produktionsmenge
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Abbildung 4: Dauerlinie der Dampflieferung eines StoRofens ausgewahlter Monate in der Stahlindustrie bei

unterschiedlicher Produktionsauslastung Literaturquelle: [Interne Daten]
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Effekt eines Speichers (Sattdampf)
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Abbildung 5: Dauerlinien des Inputs und des Outputs eines Sattdampfspeichers
Literaturquelle: [Interne Daten]
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Technologie der Abwarmenutzung

Dokumentation der Technologie und Sammlung
spezifischer Kosten von typischen Komponenten in der
Abwarmenutzung:

Warmetauscher

Warmespeicher
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Relevante Parameter industrieller Abwarme

Physikalische Parameter
Vor- Rucklauftemperatur
Spreizung
Druck
Durchflussmenge

Energetische und betriebliche Kennzahlen
Leistung
Konstanzfaktor
Gradienten
Regelbarkeit
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“ Konstanzfaktor (KF):
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Abbildung 6: Dauerlinie und mittlere Leistung einer Warmequelle
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“ Regelgrad
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Abbildung 7: Schematische Darstellung der Regelgrade
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Integration von Abwarme in Fernwarmenetze

Problembereich der Ubereinstimmung des
momentanen Fernwarmebedarfs und der
momentanen Abwarmelieferung.

Problembereich der unterschiedlichen Gradienten
von Fernwarmebedarf und Abwarmelieferung.
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Abbildung 8: Spezifische Dauerlinie der Leistung und Warmebedarf eines Warmeverteilnetzes
Literaturquelle: [Interne Daten]
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Abbildung 9: Volistiandige Integration einer instationdren, nicht regelbaren Abwarmequelle in ein Warmenetz.
Literaturquelle: [Interne Daten]
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Abbildung 10: Integration einer instationaren Abwarmequelle in ein Warmenetz auf Basis gleicher mittlerer Leistungen.
Literaturquelle: [Interne Daten]
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Zusammenfassung

Industrielle Abwarme lasst sich in verschiedenen Gruppen
kategorisieren.

Eigenschaften von Abwarme und Fernwarme werden mit
Kennzahlen beschrieben, die eine technologische und
wirtschaftliche Bewertung ermoglichen .

Eine nennenswerte Integration von Abwarme in Fernwarmenetze
bedingt eine zusatzliche Warmebereitstellung im Netz bzw.
Kuhlkapazitaten.

Es gibt eine bedingte Beeinflussungsmoglichkeit von Abwarme.

Schon bei der Auslegung der Industrieanlage kann auf zukunftige
Abwarmeauskopplung Rucksicht genommen werden.
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Weiter Informationen

DI (FH) Michael Wanek

FH JOANNEUM GmbH

Studiengang Energie-, Verkehrs- und Umweltmanagement
Werk-VI-Strasse 46

A-8605 Kapfenberg

Tel.: (43 3862) 33600 83 66

mail to.: michael.wanek@fh-joanneum.at

Wi s DM @@



