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Blackouts bei 6ffentlicher Stromversorgung und IKT-Betrieb

Unsere Gesellschaft stutzt sich im Privat- und Geschaftsbereich
immer mehr auf funktionsfahige IKT-Dienste.

In Sonder- und Notsituationen kommen der Sprachkommunikation
Uber Mobilnetze, aber auch im Festnetz, iberragende Bedeutung zu.

Langer andauernde Totalausfalle der Stromversorgung fuhren
binnen kurzer Zeit zu einem IKT-Zusammenbruch.

Bei Notféllen kann weder Rat noch Hilfe von Blaulichtorganisationen
eingeholt werden.

Dramatische Situationen - auch unmittelbar nach stabiler Wiederkehr
der Stromversorgung - sind absehbar.
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Status Quo
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Herausforderung:
Zusammenbruch des Energieversorgungssystems

i Eingeschrankte Moglichkeit zum Betrieb
von kleinen Inseln im
Energieversorgungssystem

i GroRe Erzeugungseinheiten und/oder
ein Hochspannungstransport -
Versorgungsnetz zum Hochfahren des
Energieversorgungsnetzes
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Status Quo

Beeintrachtigte kritische Infrastruktur

I Notruf
— Mobilfunk i
— Festnetz

Wasserversorgungssystem

Heizsysteme

Alarmanlagen

Offentliche Beleuchtung
etc.

Tems ees Bes Beoes e
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Befragung
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Wie stark glauben Sie, ist die IKT-Infrastruktur vom 6ffentlichen Stromnetz abhangig?

Einschatzung der allgemeinen IKT Einschatzung der firmen-internen IKT
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Trend ,Weg von Festnetz hin zu Mobilfunk®

100

Anteil der Haushalte in %

Warum genauere Betrachtung des Mobilfunks?

I Trend hin zu Mobilfunk

I Hohe Durchdringung in der Bevolkerung
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== Festnetz in %
== Mobiltelefon in %
Trend Festnetz

Trend Mobilfunk

I Wird von der Bevélkerung als Notkommunikationsmittel gesehen
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IKT-Netztopologie
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/

)

Ohne SV

Sicherheitsstromversorgt (SV)

IO .. intematonal office
MNTO... national ranat office
oo, central offios
MSC .. mobile switching center
BS .. radio base station

E o WSS QUi pment

* for GEM-networks
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Zusammenfuhrung von IKT- und Stromversorgungszellen

-—vV\/\/U

Worst Case Betrachtung an den Grenzen der
Allgemeine Betrachtung MS-Versorgungszellen

HS-Ebene (110 kV)

MS-Ebene (20 kV)

QMS-\.!erscrgunszeue ; e

maximal mit Mobilfuni nicht mehr versorgbares Gehiet, welches durch BS, die von benachbarten
148-Zellen mit el. Energle versorgt werden, nicht mehr versorgt werden kann

minimal mit Mobifunk nicht mehr versorgbares Gebiet, welches durch BS, die von benachbarien
M3-Zellen mitel. Enargle versorgt wendsm, nicht mehr versongt werden kann

O Mobilfurkzellen die von benachbarten Ki&-Zellen mit el. Energie versorgt wearden kbnnen

®  MS-Versorgungseinepeisung von der HS-Ebene

. Graz, 10. - 12. Februar 2010 11. Symposium Energielnnovation
9




Institut ﬁ
A fur Elektrische Anlagen -ErE!I

Szenario, mogliche Losung und Herausforderungen
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Szenario ...
I Ausfall des Uibergeordneten Netzes
I Intakte dezentrale Erzeuger

I Nicht gentigend Erzeugungsleistung

g . von dezentralen Erzeugern
Ak
: ... LOsung ...
i Routing der el. Energie mit Hilfe von ,Smart
é é é é Metern®

} b d| } B d I e d ! e J

... und Herausforderungen

: g , : gf Tlloariengegera | LaStEN

Quelle: DI-Arbeit Wakolbinger . ! BIIndIeIStungS-Management

I Inselverhalten

I Inrush-Effekt

. Graz, 10. - 12. Februar 2010 11. Symposium Energielnnovation
10




Institut ﬂ
A fur Elektrische Anlagen -Er'ggn

Aufbau des Energieversorgungsnetzes im landlichen Raum
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Quelle: DI-Arbeit Wakolbinger . .
Dezentrale Erzeugungseinheit

HS Hochspannung
MS Mittelspannung
Komp. Kompensation Spule
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Orkan , Paula“

. Wienerbruck

e

=== stark beeintrachtigtes Mobilfunksendegebiet Aoy
m== Korridor der von Paula am starksten betroffenen Gebiete (Durchzugsgebiet)

"~ von Paula am starksten betroffene Gebiete
—— Bezirksgrenzen

— Versorgungsgrenzen der Verteilnetzbetreiber

— MS-Netz
— Stralen 4 220 kV-Umspannwerk
110 kV Leitung
® Laufkraftwerke —— 220 kV-Leitung Quelle: DI-Arbeit Wakolbinger
® Speicherkraflwerke —— 380 Kv-Leitung
# kalorische Kraftwerke 4 Umspannwerk chne Schaltanlage
& 380 kV-Umspannwerk B KW oder UW mit Schaltanlage
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Blackouts bei 6ffentlicher Stromversorgung und IKT-Betrieb

Smart Meter System

Aufbau des AMIS-Systems von Siemens
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Quelle: Siemens AG Osterreich

Quelle: Siemens AG Osterreich
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Spezifikationen fir leistungsstarke ,, Smart Meter”
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| Zahlertypen fir 1-(, 2-) und 3- Phasen Hausnetze

I Messung von Wirkleistung, -energie, Blindleistung, -energie, Spannung, Strom, Leistungsfaktor,
Energieflussrichtung (Bezug oder Einspeisung) und softwaretechnische Weiterverarbeitung (Analyse
der Energiequalitat - Power Quality Monitoring (PQM) -)

| Fern-Ablesung, -Steuerung und -Diagnose iiber Power Line Communication (PLC) oder Funk
| Diverse lokale Datenschnittstellen wie IR, USB, LAN, Display etc. zum Auslesen der Messdaten

I Kommunikation mit anderen Geréten im Haus wie eine Direktansteuerung tiber SO-Impulsausgang
(nach DIN 43864), Bussysteme wie USB oder LAN

I Kommunikation mit anderen , Smart Metern“ im Netz um z.B. ein , Smart Micro Grid“ erzeugen
zu kdnnen

I Interne Uhr mit Synchronisierung tiber PLC oder &hnliches
I Lastunterbrechung mit bistabiler verbrauchsarmer Abschalteinrichtung

I Leistungsbegrenzung mit Lastunterbrechung bei konfigurierbarer Leistungsbegrenzung (fiir Notbetrieb
von Netzen, bei begrenzt vorhandenen Erzeugungsleistungen)

| Externes Lastschaltgerat zum direkten Schalten von Lasten (Warmwasserboiler etc.)

I Manipulationserkennung mit Alarm

. Graz, 10. - 12. Februar 2010 11. Symposium Energielnnovation
14




Institut ﬂ
A fur Elektrische Anlagen -Er's!.

Warum Smart Grids?
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Schwierigkeit bei Aussagen zu Future Networks sind
Ungewissheiten ...

... In der Zusammensetzung der Primarenergie,
... In den vom liberalisierten Markt bedingten Energiestromen,

... In der momentanen Leistungserbringung vieler erneuerbarer
Energiequellen.

Strategie zur Bewaltigung von Ungewissheiten ist,

Quelle: Ch. Sasse ,,Electricity Networks of the Future” (IEEE 2006)
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Zusammenfassung und Ausblick
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Stromnetze konnen langer ausfallen.
IKT-Abh&ngigkeiten von der Stromversorgung bleiben bestehen.

Ohne IKT werden Notsituationen zur Krise.

Batterien, unterbrechungsfreie Stromversorgungen,...
werden zu einem nachhaltigen Geschétft.
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Reserve
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Parallel Resonanz
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Resistanz R
Reaktanz X
Impedanz Z

|Z] in Ohm

10 R I i
1’ 10! 50 Hz 107 10’ 5050 K00
finHz
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Elektrizitatsversorgungs-Netztoplolgie
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Netzstationen
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