Die zukinftige Energieversorgung
mit Windenergie und KWK

UNIKASSEL
VERSITAT

Mit Ergebnissen aus dem Projekt: , Ausbau und Integration von
Biogasanlagen in Energieversorgungsstrukturen - Simulation zur optimalen
Nutzung von Biogas und Bewertung der unterschiedlichen Nutzungspfade”

i AV
John Sievers, “ | IEE_RE
Universitat Kassel, IeTITUT DR ELEXTAISGHE ENERGIETECHNIK
FG Rationelle Energiewandlung

Eninnov 2010 10. - 12.02.2010 Folie 1
@@ Produktionsorganisatio “ Fachgeble‘t Center for ? \\///
und Fabrikplan N IEE RE
pf PO Ing it Wors % Betriebswirtschaft ‘/naa!?h!lebierAbfamechnik ;"";”"‘"‘R‘”‘“‘ h % Frau n hOfer 12
Department of Farm Management :’:f:gﬁ;;ﬁi:?ﬂ?ﬂhummﬂ ystems Researc IWES B e



Die zukinftige Energieversorgung
Vergleich erneuerbarer Energien

 Potential: PV — Windenergie, Biomasse (Import), Wasserkraft
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Die zukinftige Energieversorgung
Vergleich erneuerbarer Energien

 Potential: PV — Windenergie, Biomasse — Wasserkraft
« Kosten: Wasserkraft, Windenergie — Biomasse, PV

« THG: Wasserkraft — Windenergie, Biomasse — PV

« KEA ne: Wasserkraft — Windenergie, Biomasse — PV
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Anteil 2007
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Stromverbrauch (Restlast) bei 5 % Windenergieanteil
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Stromverbrauch (Restlast) bei 25 % Windenergieanteil
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Stromverbrauch (Restlast) bei 50 % Windenergieanteil
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Geordnete Jahresdauerlinie der elektrischen Residuallast bei

Windenergieanteil 5 %
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Geordnete Jahresdauerlinie der elektrischen Residuallast bei

Langfristig Windenergieanteil 50 %
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Mdoglichkeiten des Windenergieausgleichs

Stromverbrauch

Steuerung

Transport

Speicherung | .
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Ausgleich mit KWK —
Warme- und Strombedarf sind sehr unterschiedlich

Thermische Leistung

Stunde im Jahr
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Ausgleich mit KWK — Warmerestriktion
keine Stromerzeugung bei geringem Warmebedarf

'DLastprofiI_DE fir Szenario CIWind + Grundlasterz.+ KWK_real COWind + Grundlasterz. [0 Variable Grundlast-Erzeugung :
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Warmerestriktion, a_W 25%, f P_th = 54,3%
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Ziel: Strombedarf vollstandig decken
Wie wirken sich Warmeverluste bzw. ungenutzte Warme aus?

Problemstellung Koppelprodukte => Outputmethode
(s. Vortrag zu Biogas)

Wandlung 2a—— Hauptprodukt

v

Input — Wandlung 1

\ 4

Wandlung 2b——— Nebenprodukt

|

Input gw
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Vorteil von KWK gegenuber getrennter Erzeugung von Strom
und Warme 1
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Vorteil von KWK gegenuber getrennter Erzeugung von Strom
und Warme 2
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Vorteil von KWK gegenuber getrennter Erzeugung von Strom
und Wéarme 3
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Vorteil von KWK gegenuber getrennter Erzeugung von Strom
und Warme 4
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Fazit und Ausblick

» Windenergie hat Vorteile bei Kosten, THG, KEA ne und ein hohes Potential
* Windenergie-Fluktuationen kénnen durch KWK ausgeglichen werden

* Auch bei nur teilweiser Warmenutzung:

o => erhebliche Reduktion von PE und THG mit Wind-KWK-System

« Warmespeicher fir KWK und DSM hilfreich
« Stromnetzausbau und Wasserkraft fur Regelenergie sind hilfreich
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