Die optimale Nutzung des Biogaspotentials
in der zuklnftigen Energieversorgung
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Potential

 Maximal 5 Mio. ha Ackerland fur Energiepflanzen
« =>80 TWh_el (1/7) des Netto-Stromverbrauchs (DE)

e Aus Gllle und Reststoffen => 20 TWh_el (50 TWh_Br)
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Analyse der Biogaspfade: Nutzungsoptionen

Wie sollte Biogas genutzt werden?
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Methode: Wie sollten die Nutzungsoptionen verglichen und
bewertet werden?

Problemstellung Wandlungskette mit Koppelprodukten

Wandlung 2a——— Hauptprodukt
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Input —>{ Wandlung 1
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Wandlung 2b——— Nebenprodukt
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Methode:
Raps als Beispiel far
Koppelprodukte

Quelle: FFE
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Gutschriftmethode

Quelle: Ecoinvent
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Methode: Beispiel Allokation bei KWK

[l Warmeanteil OStromanteil

Energie Exergie Preis Strom Warme

Quelle: Ecoinvent
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Outputmethode: Beispiel KWK
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Methode: Wie sollten die Nutzungsoptionen verglichen und
bewertet werden?
Problemstellung

Nutzenergien: Mechanische Energie, Strom, Warme
= Outputmethode

Wandlungsstufen: Priméarenergie nicht erneuerbar,
Endenergie, Exergie, Nutzenergie

Wandlungseffizienz

Energie- und Treibhausgaseinsparung zu Basisalternativen
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Endenergiebedarf je Nutzenergie
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Primarenergiebedarf je Nutzenergie

|BKkWh_EE je kWh_NE EPE_ne je kWh_NE|

Primarenergie 6
[ 5 Strom-
nicht Warme + Strom Verkehr .
erneuerbar 5 E-Mobilitat
u
|
(PE ne) :
4 |
@ .
5 .
= 3
- :
Zu Nutzenergie 2 , .
[ ]
(NE) .
|
1 [
y -
Warme "
Mobilitat 0 - .
Stromwandlg.
-1 AY (%) r"l T X ) N \Cr v\\‘ v‘\\‘
N3 = \ N \: N N
e‘:"é\ o < @s’q"\ @s’q"\ 2 ©° & A W o e o e
. 4 . \\S N N\ N r g
66'&)&’\:2 ¥ 969 o %e“lb\ ¥ ha o(br""’/\‘ .
D
o o
-3

Eninnov 2010 10. - 12.02.2010

Produktionsorganisation § 2 Center for —A N\
frp @ st .’\ Je Jebiet — et Fraunhofer 797 | iEe_re
p p Prof. Dr.Ing. Sigrid Wenzel Bet riebswirtschaft n " Fachgebiet Abfalltechnik INSTITUT FOR ELEKTRISCHE ENERGIETECHNIK
ﬂ 5 Department of Farm Management g’:ﬂ"ﬂrﬁ;ﬁﬁfm}.umm” Sy stems Research IWES | RATIONELLE ENERGIEWANDLUNG



Exergie-Output je Primarenergie-Input

|EkWh_EE je kWh_NE @ PE_ne je kWh_NE BkWh_Exergie je kWh_PE ne |
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Priméarenergieeinsparung zu fossiler Basisalternative
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Treibhausgasreduktion und Primarenergieeinsparung
zu fossiler Basisalternative
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Ubersicht Vergleich der Nutzungspfade

B kWh_EE je kWh_NE
B kWh_Exergie je kWh_PE_ne
B Reduktion im THG zu Basisalternative

EPE_ne je kWh_NE
O Reduktion im KEA_ne zu Basisalternative
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Ergebnis Vergleich der Nutzungspfade
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Fazit und Ausblick

» Ein Vergleich einfacher Systeme mit der Outputmethode ist:
— praktikabel
— eindeutig

» Unterschiedliche Energieformen (Nutzenergien) und Wandlungsstufen
ergeben gemeinsam das Gesamtbild

* Verwendung von Biogas zur Stromerzeugung in KWK
* Nutzung des Stroms im Verkehr
* Biogas kann erheblich THG reduzieren
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