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Potential

• Maximal 5 Mio. ha Ackerland für Energiepflanzeng p

• => 80 TWh_el (1/7) des Netto-Stromverbrauchs (DE)

• Aus Gülle und Reststoffen => 20 TWh_el (50 TWh_Br)
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Analyse der Biogaspfade: Nutzungsoptionen
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Methode: Wie sollten die Nutzungsoptionen verglichen und 
be ertet erden?bewertet werden?

Problemstellung Wandlungskette mit Koppelprodukten
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Methode: 
Raps als Beispiel für 
Koppelprodukte

Quelle: FFE
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Gutschriftmethode

Quelle: Ecoinvent
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Methode: Beispiel Allokation bei KWK

Quelle: Ecoinvent
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Outputmethode: Beispiel KWK
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Methode: Wie sollten die Nutzungsoptionen verglichen und g p g
bewertet werden?

Problemstellung 

Nutzenergien: Mechanische Energie, Strom, Wärme
O t t th d⇒ Outputmethode

Wandlungsstufen: Primärenergie nicht erneuerbar, 
Endenergie Exergie NutzenergieEndenergie, Exergie, Nutzenergie

Wandlungseffizienz

Energie- und Treibhausgaseinsparung zu Basisalternativen
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Letzte 
Endenergiebedarf je Nutzenergie

Wandlung 

Endenergie 

Wärme + Strom           Verkehr Strom-
E-Mobilität- -

(EE)

Strom oder 
Brennstoff

Zu NutzenergieZu Nutzenergie 

(NE)

WärmeWärme
Mobilität

Stromwandlg.
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Primärenergie

Primärenergiebedarf je Nutzenergie
Primärenergie

nicht 
erneuerbar

(PE ne)

Wärme + Strom Verkehr Strom-
E-Mobilität

(PE ne)

Zu Nutzenergie 

(NE) + + +

Wärme
Mobilität

Stromwandlg.
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Exergie-Output je Primärenergie-Input
Exergie

Wärme + Strom   Verkehr Strom-
E-Mobilität

Exergie

(verlustlos 
wandelbar)

Primärenergie

nicht 
erneuerbar

(PE ne)
++- + +-
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Primärenergieeinsparung zu fossiler Basisalternative
Primärenergie

Wärme + Strom   Verkehr Strom-
E-Mobilität

Primärenergie

nicht 
erneuerbar

(PE ne)(PE ne)

++ ++ +++
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Treibhausgasreduktion und Primärenergieeinsparung 
zu fossiler Basisalternative

++++++
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Übersicht Vergleich der Nutzungspfade

Wärme + Strom   Verkehr Strom-
E-Mobilität

++++
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Ergebnis Vergleich der Nutzungspfade

Strom in 
Verkehr

Bi St ff

Strom
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Erzeugung Biogas-
entstehung

Nutzung in 
KWK

Biogene Stoffe Biogas

Stromver-
braucher Nutzenergie

Wärme-
verbraucher Nutzwärme

Wärme-
verbraucher

Verkehr
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Fazit und Ausblick

• Ein Vergleich einfacher Systeme mit der Outputmethode ist:
– praktikabelpraktikabel
– eindeutig

• Unterschiedliche Energieformen (Nutzenergien) und Wandlungsstufen 
ergeben gemeinsam das Gesamtbildergeben gemeinsam das Gesamtbild

• Verwendung von Biogas zur Stromerzeugung in KWK
• Nutzung des Stroms im Verkehr
• Biogas kann erheblich THG reduzieren
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