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CO,-freie Mobilitat mit einem multivalenten
Fahrzeug fur variablen H,NG-Mischbetrieb

Inhalt:

m Geschichtliches und aktuelle H,-Konzepte
m H,NG-Mischbetrieb: Motivation

m Umsetzung eines H,NG-Fahrzeugkonzeptes
m Dezentrale Erzeugung von H, am HyCentA
m CO,-Emissionen

m Zusammenfassung
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Geschichte: H, zum Antrieb von Fahrzeugen
Erste Anwendung bereits vor tiber 200 Jahren

1807 Francois Isaac de Rivaz = g 1933 Norsk Hydro
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Aktuelle Konzepte: H, zum Antrieb von Fahrzeugen
State of the Art - Kleinserien und Forschungsfahrzeuge mit H,-VKM
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H,NG: Motivation

Der Weg zu CO,-freier Mobilitat mit reinem Wasserstoff

Probleme:
H,-Technologie " Erzeugung Zukunftig breiter
m |Infrastruktur Einsatz von

H,-Technologie

- 2N

m Kosten
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LOosungsansatz:

m Brickenfunktion o S
Von HZNG mit ;Ww.netinform.net
VKM
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H,NG: Motivation
Bruckenfunktion: Vorteile von H,NG in Verbindung mit VKM

m  Verbrennungskraftmaschine
¢ (anteilige) Absenkung der Emissionen von CO, entsprechend dem H,-Anteil
e Magerbetrieb mit hohem Luftiiberschuss zur Absenkung von Emissionen und
Steigerung des Wirkungsgrades
e Hoheres Volllastpotential von H,NG im Vergleich zu reinem H,

m Fahrzeugeinsatz
¢ Reichweitenvorteile durch die héhere Energiedichte
e Synergien bei gasfiihrenden Komponenten im Fahrzeug (Drucktank, Leitungen,
Ventile, Injektoren, ...)

m Infrastruktur
e Graduelle Einfihrung einer regenerativen H,-Erzeugung
e Graduelle EinfiUhrung von Tankstelleninfrastruktur
e Dezentrale Erzeugung mit lokaler Wertschépfung durch Verwendung von Biogas
e Graduelle Substitution von Erdgas durch Biogas
e Nutzung vorhandener Produktionslinien fir VKM
e Briuckenfunktion von CNG zu H, bezuglich Konsumentenverhalten

m  Kosten
¢ Verwendung ,herkdmmlicher® VKM
e Mehraufwand nur durch zusatzlichen Gemischsensor und Bedatung von ECU
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Umsetzung: Multivalentes H,NG-Fahrzeug

Basis: Mercedes Benz E 200 NGT
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Adaption des Motors

Prufstand

H,-Detektoren

H,-Druckleitung

Alu-Sauganlage

H,-Injektoren
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Adaption des Motors

Motormanagement
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Adaption des Fahrzeuges
Gasversorgungssystem

m Einbau 350 bar Druckgaszylinder fur 1.7 kg H, (56.6 kWh)

m Einbau Sicherheitseinrichtungen und Druckkonditionierung
e Sicherheitsventile, Schmelzsicherungen,
Durchflussmengenbegrenzer, Absperrventile, Druckregler,...
e Betankungsnippel fur 350bar GH2

Tank-
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Adaption des Fahrzeuges
Elektronisches Gas Sicherheitssystem (ELGASS)
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Adaption des Fahrzeuges
ELGASS: Visualisierung des Systemstatus
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Zulassungsprozess

m Konstruktion und Ausfihrung des multivalenten Gasfahrzeuges
In Anlehnung an
e Einzelverordnung (EG) Nr. 79/2009 des Europaischen
Parlaments und des Rates vom 14. Janner 2009 Uber die
Typengenehmigung von wasserstoffbetriebenen Kraftfahrzeugen
und
e Erdgasrelevante Regelwerke: OVGW G95 (ECE-R-110 u. 115)

m Sept. 2009: TUV-Abnahme durch TUV Austria Automotive

m Okt. 2009: Abnahme des Fahrzeuges durch die Fachabteilung
17B — Kraftfahrwesen und Sicherheitsdienst

m Okt. 2009: Ausstellung des Einzelgenehmigungsbescheids
e Rechtsgrundlage 8§28 und 834 des Kraftfahrgesetzes 1967, BGBI.
Nr. 267/1967 i.d.g.F.
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4. November 2009

“ ‘ ‘ ‘ / 7 //' _— )
TUG '

s
K
AUSTRIAN RESEARCH CENTERS ~

| —
AUSTRIAN RESEARCH CE

JOANNEUM

ﬂ-l- Institut fiir Verbrennungskraftmaschinen und Thermodynamik
Gaza Technische -Universitat - Graz



Gradueller Aufbau von H,-Erzeugung
Beispiel: Elektrolyse mit Okostrom am HyCentA

m Dezentrale Produktion von Wasserstoff
m mit Okostrom auf Basis von Sonnen-, Wasser- und Windenergie

m hochste Energieeffizienz durch Kopplung von H,-Erzeugung, Warme-
und Sauerstoffnutzung
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H,NG: Motivation

Der Weg zu CO,-freier Mobilitat mit reinem Wasserstoff

Zukunftig breiter
Einsatz von
H,-Technologie
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LOosungsansatz:

m Multivalente Fahrzeuge fur
variablen Erdgas/Wasserstoff
Mischbetrieb
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CO,-Emissionen: Well to Wheel im NEFZ
Vergleichsbasis: Kompaktklasse 1.7] Diesel: 117gCO2/km Bj. 2000
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Zusammenfassung

Mischgase H, — CH, weisen neben CO,-Minderung giinstige
Eigenschaften fir motorische Verbrennung auf

e Wirkungsgradpotential, Potential zur Emissionssenkung
e Ginstiges Volllastverhalten
e Bessere Nutzbarkeit von Biogasen

,Multivalentes* Versuchsfahrzeug wurde dargestellt und
straRenzugelassen

e Adaptierung des Motors und neues Tanksystem
e Eigenes elektronisches Gassicherheitssystem (HyCentA)
e mit begrenztem Aufwand dargestellt
Einstiegsszenario und Brlckentechnologie fur Wasserstoff
e auf Basis kostengunstiger und ausgereifter Technologie
e graduell moglich, z.T. Infrastruktur vorhanden
e Reichweitenvorteil vs. reinem Wasserstoff

Ty
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Mitsubishi Evo IX

Bivalentes Wasserstoff / Benzin Fahrzeug
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CO,-freie Mobilitat mit einem
multivalenten Fahrzeug fur variablen
Erdgas/Wasserstoff-Mischbetrieb
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CO,-Emissionen
Well to Tank
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Flammengeschwindigkeit
Wasserstoff in Methan
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Motivation
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Experimentelle Untersuchungen
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Adaption des Motors

Versuchsergebnisse

Differenzkennfeld H,/Benzin
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Adaption des Motors

Versuchsergebnisse Wasserstoffbetrieb

Luftverhaltniskennfeld
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Adaption des Motors

Volllastpotenzial
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Eigenschaften von H,NG

CO,-Emissionen
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Experimentelle Untersuchungen

Emissionen und Wirkungsgrad
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