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Entwicklung der weltweiten
Treibhausgas-Emissionen 1990 - 2004
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Eine Okobilanz bezieht sich auf
=  Umweltaspekte und potentielle Umweltwirkungen e . \‘
= Im Verlauf des Lebensweges eines Produktes / | Rohstoff | \‘
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= Beispiel 1: Transportdienstleistung
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= Heute Grazer Verkehrsbetriebe (GVB) weilweit einziger OV-
Anbieter mit 100% Biodiesel
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////))) Warum Ersatz Biodiesel durch Biogas?

= Trotz erfolgreicher Biodieselflotte mittelfristig Einsatz und
Ressourcenfrage

= Keine Freigabe fir B100 bei EURO 6 Motoren

Parallel zum innovativen
Biodieselprojekt Uberlegung fur
Biogas als Treibstoff
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Bewertung

N @ cines Busbetriebes mit Biogas aus Biomull

Untersuchte Systemvarianten:

ZUKUNFTIG

= Biogas-Bus (EEV)
= Erdgas-Bus (EEV)
= Diesel-Bus (EEV)

HEUTE

- Biodiesel-Bus (EURO 3) ‘
= Diesel-Bus (EURO 3)

EURO: Europaische Abgasvorschrift
EEV: Enhanced Environmentally Friendly Vehicle

U Srazag,
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Biomu
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Treibhausgas-Emissionen [g CO,-Aq./Bus-km]
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= Beispiel 2: Strom & Warme

14




JOANNEUM

RESEARCH

= Biogasnutzung: 2 BHKW fur Strom und Warme

= Messung des im geschlossenem Endlager gebildeten
Methan

Beispiel 2: Biogasanlage Paldau

= Einsatz von:

Maiskorn 3.120 t/a
Maissilage 2.670 t/a
Grassilage 740 t/a
Schweineglille 3.040 m3/a
Rindergtille 300 m3/a
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Untersuchte Energiesysteme

Systeme

Biogasanlage

(Endlager
geschlossen)

Biogasanlage
(Endlager offen)

Referenzfall (ohne
Biogasanlage)

Strom
4.000 MWh/a

Warme
1.300 MWh/a
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Treibhausgas-Emissionen [t CO,-Aq./a]
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Treibhausgas-Emissionen [t CO,-Aq./a]
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= Ausblick

= Erfolgsfaktoren und Schlussfolgerungen
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,Okobilanz ausgewahlter Biogasanlagen — Erfolgsfaktoren
zur nachhaltigen Nutzung der Biogastechnologie®

= Aufgabenstellung
Untersuchung der dkologischen Auswirkungen der Biogaserzeugung
- auf Basis von Betriebsdaten von 6 Biogasanlagen
- mit unterschiedlichen Rohstoffen

= Projektkonsortium
- JOANNEUM RESEARCH
- IFA Tulln
- LFZ Raumberg Gumpenstein

'Gumpenstein 21
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Treibhauseffekt
100%
Auswirkungen Versauerung
auf den Boden 5094
landwirtschaftlicher Bodennahe
Flachenbedarf Ozonbildung
fossiler

Primarenergiebedarf Staub
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,Okologische, 6konomische und sozialwissenschaftliche
Gesamtbetrachtung von Biogas aus dem Gasnetz als
Kraftstoff und in stationdren Anwendungen®

= Arbeitspaket 4.
Okologische Bewertung von Biomethan-Nutzungspfaden im Vergleich
zu Referenzsystemen mittels Lebenszyklusanalyse

Biomethan Referenz
Transport 10 3
Wwarme 10 3
Warme + Strom 10 4
Nutzungspfade gesamt 40
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= Biogas bei der Nutzung von Reststoffen (z.B. Giille, Biomdill) sehr vorteilhaft

= Biogas aus nachwachsenden Rohstoffen abhangig von den landwirtschaftlichen
Anbaubedingungen, wie z.B. Duingereinsatz, Ertrag

= CH,-Emissionen aus Garresten und aus BHKW konnen signifikanten Einfluss auf
THG-Reduktion haben

= Grof3e Unterschiede bei Emissionen fur N,O, CH,, NH; bei der Lagerung und
Ausbringung von Garresten

= Ergebnisse von Okobilanzen werden wesentlich bestimmt von:
- Rohstoff
- Biogas-Nutzung
- Referenzsystem (inkl. Referenznutzung Flache bzw. Reststoffe)
- ,Dichtheit” (z.B. Endlager) des Systems
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Vielen Dank fur lhre Auftmerksamkeit!

Kontakt:

Johanna Pucker

JOANNEUM RESEARCH

Institut fur Energieforschung
ElisabethstralRe 5, 8010 Graz

E-mail: johanna.pucker@joanneum.at
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