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Erzeugungsstruktur Osterreichs 2 ~ Verbund

- Gesamterzeugung — 64.283 GWh
- Wasserkraftanteil — 59,4 %
0B% - Erzeugungskoeffizient — 0,96 (2006)

54%

1,1% 32% 05%
B Lauf=10mW B Speicher= 100y @ Lauf 10 k4 O Speicher<10hYY B Fossile Brennstoffe
@ Biogene Energietrdger O Sonstige Biogene O sonstige Brennstoffe B Emeuerbare Energietrager O Sonstige Erzeugung [Quelle: e-control]
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Neue Rahmenbedingungen fur die E <
osterreichischen Wasserkraft | Verbund

Entwicklung der Wasserkraft in Osterreich seit 1926

70.000 » Nach 1945

Wiederaufbau - HaupterschlieBungszeit der
GWh/a] Wasserkraft in Osterreich
60.000 T 5 goer.70er Jahre
Hochbliite des Wasserkraftausbaues
20.000 ¥ 80er Jahre
Genehmigungsverfahren schwieriger
40.000 > 90er Jahre _ Zuwachs
~ Umweltschutz- und Okologiebewegungen [GWh ,fa]
¥ Ende der S0er Jahre
30.000 - Liberalisierung - Ende der ErschlieBung 1:500
20.000 1.000
10.000 | 200
0 LI ! 0

1930 1940 1950 1970 1980 1990 2000
I RAVY-Zuwachs Inlands strom verbrauch
= = =RAY Erzeugung - Wasserkraftwerke
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~ Verbund

z.B. Wasserrecht

- 2. Verstaatlichungsgesetz (1947)
-  WRG — Novelle 1947 (bevorzugter Wasserbau)

-  Begriff der okologischen Funktionsfahigkeit als ,,6ffentliches Interesse”
Eingang in das WRG (8105, BGB1. 238/1985)

- Entfall des ,bevorzugten Wasserbaues”

- 2003 rechtliche Umsetzung der EU — WRRL im WRG
. Guter Zustand
. Gutes Potential
. Verschlechterungsverbot
. Verbesserungsgebot

- 2010 Nationaler Gewasserbewirtschaftungsplan einschl. zugehoriger
Verordnungen (QZVOO)
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Verbund

Wasserkraftpotential Osterreichs

95.000 [QueHe:P&yry]

90.000 - .
Geschatztes

85.000 - Abflusslinienpotentigl Netto

80.000 -

25 000 Aktualisiertes Linienpotential Netto nach Schiller
70.000 -

65.000 A

60.000 - Techn.?Wirtschaft. Potential

55.000 - AusgebautSSEREEEH tia

<10 MW

5.000

50.000 -
45.000 - 87.000

Potential [GWh]

40.000 A Ausgebautes Potential

35.000 - 210 MW

30.000 -

25.000 )
Potential
hoch-
sensibpler

Gebigte

20.000 -

Technisch-
wirtschaftl.
Rest-
potential

15.000 -

10.000 -
12.800
5.000 -
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Treiber fir den weiteren Ausbau der Was O
in Osterreich 5 Verbund

- Klima- und Energiepaket er Europaischen Gemeinschaft
. Erh6hung des Anteils erneuerbarer Energien (34 % bis 2020)
. Versorgungssicherheit
. Netzintegration erneuerbarere Energien (v.a. der Windenergie)

- Auslaufen von Wasserrechten

. Anpassung an den Stand der Technik
- technisch
- Okologisch

- Investitionen
. Langfristige Investition
. Geforderte Investition (Kleinwasserkraft)
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Rahmenbedingungen fur den weiteren AL P

der Wasserkraft in Osterreich - Verbund

- Wirtschaftliche Rahmenbedingungen

Privatisierung (betriebswirtschaftliche Betrachtungsweise,

Unternehmensvorgaben fur Investitionen,...)
Liberalisierung des Strommarktes (Wettbewerb)
Strommarkt (Preisentwicklung, Produktkennzeichnung, Risken,..)

Forderregime (Okostromgesetz, Einspeisetarife,

Investitionsforderung, sonstige Forderungen — z.B UFG)

Preisentwicklung (Rohstoffmarkt, Anlagenbau, Maschinenbau,...)

VERBUND
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Rahmenbedingungen fiir den weiteren Ausbau <
der Wasserkraft in Osterreich | Verbund

- Technische Rahmenbedingungen (projektbezogen)

. Technische Machbarkeit (Geologie, Dichtungsproblematik,

sonstige Infrastruktur, usw.
. Technisch - wirtschaftliche Machbarkeit

. Netzanbindung
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Rahmenbedingungen fur den weiteren Aus <

der Wasserkraft in Osterreich . - Verbund

- Rahmenbedingungen - Gewasserokologie

Umsetzung der EU — Wasserrahmenrichtlinie
Verschlechterungsverbot

Verbesserungsgebot

Maoglichkeit der Ausnahme (8104 a Verfahren gem. WRG)
Abwagung des offentlichen Interesses

Rahmenplanung hinsichtlich neuer Infrastrukturprojekte

VERBUND
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~ Verbund

Rahmenbedingungen der Energiepolitik

Klima- und Energiepaket der EU Umweltpolitik der EU
(Wasserpolitik)

Prinzipien der EU — Energiepolitik:

o Versorgungssicherheit und e Wasserrahmenrichtlinie
Energieunabhangigkeit
« Binnenmarkt und Wettbewerb » Flora Fauna Habitat Richtlinie
e 20/20/20 Ziele l l » Alpenkonvention, ...(nicht EU RL)
. _ Zielkonflikt
« Osterreich — 34 % erneuerbare * Wasserrechtsgesetz
Energien gemessen am e UVP - Gesetz
Bruttoinlandsverbrauch « Naturschutzgesetze der Lander
? ENERElESIIRATIEE 2 + STRATEGISCHE PLANUNG
OSTERREICH

gem. EU-WRRL
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~ Verbund

34 % Ziel - Erreichbarkeit

Klima- und Energiepaket der Europaischen Union
Verpflichtungen Osterreich:

« den Anteil erneuerbarer Energietrager am Bruttoenergieendverbrauch bis
2020 auf 34 % zu ernéhen und

« gleichzeitig seine Treibhausgasemissionen in Sektoren, die nicht dem
Emissionshandel unterliegen, bis 2020 um mindestens 16 % auf Basis 2005
ZU reduzieren

« Das wird nur moglich sein wenn alle Optionen genutzt werden!
« MalRhahmen zur Steigerung der Energieeffizienz
« MaBnahmen zur Steigerung des Anteils ,,erneuerbarer Energien*

—~———

Strom ist Teil der L6sung (Einsatz intelligenter Energiesysteme, Elektromobilitat)

Die Wasserkraft kann einen wesentlichen Teil dazu beitragen
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Energiestrategie Osterreich

- AG 1: Erneuerbare Energien (exklusive Wasserkraft) [RES]

->AG 2: Wasserkraft [HYD]

- AG 3: Konventionelle Erzeugung [KONV]

> AG 4: Netze (Ubertragung, Verteilung, Speicher) [GRID]

-> AG 5: Gebaude (privat, Gewerbe, Dienstleistungen) [GEB]

- AG 6: Haushalte und Betriebe (Kleinverbrauch, KMU) [KLEIN]
- AG 7: Energieintensive Unternehmen [IND]

- AG 8: Mobilitat [MOB]

- AG 9: Anreiz, Regelung, Finanzierung, F&E [POL]
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Osterreich: Herausforderung der Forcierung P
erneuerbarer Energien zur Stromerzeugung Verbund

in Mrd. KWh

Ausbaupotentiale erneuerbarer Energien
in Osterreich bis 2020 (VEO 2009)

' Zubaupotential bis 2020
w2006

Wasserkraft

Biomasse Photovoltaik Geothermie
Stromerzeugung aus Erneuerbaren 2006: 41,3 Mrd. kWh
Stromerzeugung aus Erneuerbaren 2020: 55,7 Mrd. kWh

Quelle: VEO), Kaltschmitt (2009)

\Wasserkng

Potential & Sensi

MSserkraftpotentiale nach Bundeslénm

" Ausgebeutes Potential Summe [G\Wh)

® Red Techn -Wirtschaftl. Restpotential [GUWh]

——————

Ausbaupotential fur eine héhere Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien

vorhanden - Wasserpotential nitzen, Rahmenbedingungen schaffen!
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Vorzige der Wasserkraft

<

Ausbau der Wasserkraft (um 7 TWh) ware unter optimalen

Rahmenbedingungen denkbar!
Das wirde bedeuten:

Anteil erneuerbarer Energien an der
Stromerzeugung in Osterreich
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~ Verbund

CO2 Emissionen des Energiesektors

Reduktion der CO2 Emissionen im
Energiesektor um weitere 3 Mio. t.

T T

s 0 -~ 0 5
gc & & 008 S omcE
C QO © 5 — =] 5 O = ®

hd c x O _\C-Qgh
N € O LO O‘C 0 Y
0029 R ® Qw08 sk
OQwnco NPT = e S noQgoan~?

0 2" o0 o 0w o2 0
020 0 =0 ® 02 "pccou
SE O OF ¢¥s OE Foog
=

VERBUND

23.02.2010

PAGE 15



Wasserkraftausbau unter okologischen | <

@)
Rahmenbedingungen o Verbund

Rahmenbedingungen um die 4 - 7 TWh Wasserkraft

9

\Z

auszubauen:

Projektbezogene Prufung des ,offentlichen Interesses” im
Einzelfall anhand ausgewogener Schutz- und
Nutzungskriterien (gesamthafte Umweltsicht)

Rasche Behdrdenverfahren mit klaren Zeitvorgaben
Investitionssicherheit Uber einen langen Zeithorizont

Investitionszuschusse bei 0kologisch vertraglichen Projekt,
die sich jedoch betriebswirtschaftlich nicht rechnen
(unabhéangig von deren Leistung)

Klares Bekenntnis zu den Vorzlugen der Wasserkraft auch
In der Umweltgesetzgebung

VVVVVVV
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~ Verbund

EU — Wasserrahmenrich‘l

Grundlagen fir die Planungsperiode 2015/ 2021 / 2027

2003 J 2004 |§ 2005 |J 2006 2010 J 2011

rkalibration |"|"|hb

Abweichungs-
Ist-Analyse Analyse

SCNUIZEDICLe yymemyss m
Monitoring
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Ergebnis der Risikoanalyse SVerbund

0 kein Risiko

B Risiko 0 Risiko nicht einstufbar
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90%
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60%
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> 10 km?

(Stand 2007)

50% A

40% -

30% -
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Auswirkungen auf die Entwicklung der Wasserkra (‘&Verbund

- Begleitende Verordnungen — )
Qualitatszielverordnung Oberflachengewasser — Okologie

- Empfehlungen der NGP hinsichtlich
Rahmenplanungen der Lander und
Regionalprogrammen

- Auswirkungen bei:

neuen Wasserkraftvornaben
auslaufenden Wasserrechten
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Verbund

Wasserkraftausbau der letzten Jahre

DATEN
Type Laufkraftwerk
Leistung 9,9 MW
Durchflul3 150 m3/s
Turbinen 2 Kaplanturbinen
Regelarbeitsvermogen 50 GWh
Bauzeit 2003-2006

> - :
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Neubauprojekt Limberg Il

FAKTEN
Type Pumpspeicherkraftwerk
Engpalileistung 480 / -480 MW
Fallhohe 365 m
Turbinen 2 Pumpturbinen
Speicher Mooserboden 85 Mio. m3
Wasserfallboden 81 Mio. m3
Tunnellange 5,4 km
Bauzeit 2006-2012

<

~ Verbund
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Ober- u. Unterbecken PSW Li <)

~ Verbund
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| O
Frase fur horizontalen Druckstol e Verbund
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Bedeutung der Speicher- und Pumpspeicherkraftwe k

die Versorgungssicherheit

Warum Pumpspeicherkraftwerke?

9

9

Grol3technische, wirtschaftliche Moglichkeit der indirekten

Stromspeicherung (Umwalz-n bis ca. 80%)

Leisten wichtigen Beitrag zur Spitzenlastdeckung
(flexibel, kurze Start- Ubergangszeiten, keine Startkosten)

Stabilisieren die europaischen Strom — Ubertragungsnetze
(Regel- und Blindleistung, Stutzung im Fehlerfall...)

Hohe Lebensdauer bei geringen Betriebskosten

(entsprechende Wartung vorausgesetzt)

Keine Abhangigkeit von schwankenden Brennstoff-

kosten (schwankender Gaspreis!)

<
Verbund

VERBUND
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Treiber und Hintergriinde fur den Bau von Speiche <
Pumpspeicherkraftwerken B Verbund

Speicher- und Pumpspeicherkraftwerke sind die idealen Kraftwerke fir die
Bereitstellung von Regel- und Reserveleistung

100 % { /
Eﬂ ul"liﬂ' %// fﬁ_ﬂd—
o0 %

40 9% , — Speicher (2%/sek) n
/ — Gasturbine (6%/min)
20 % / — thermisches Kraftwerk (3%/min) ]
0 % T T T T T T T J ! '

Omn 2mn 4mn &mn &mn 10 mn
* Quelle: Prof. Brauner / TU Wien)

@l

[

Erzeugung erneuerbare Energie sofern aus nattrlichem Zufluss

Hoher Wirkungsgrad bei hoher Zuverlassigkeit

Regelfahigkeit — el. Energie wird dann erzeugt, wenn diese im System benétigt wird
Bei Pumpspeicherkraftwerke — Aufnahme el. Energie

@l

[

@l

[

@l

[
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Wasserkraft im liberalisierten Mark

» Steigender Bedarf
nach Regelenergie

» ldeal flr Speicher-
und Pumpspeicher-
Kraftwerke

» Solche Projekte sind
bei den derzeitigen
Marktpreisen
wirtschaftlich
darstellbar

» Mehrere Projekte in
Osterreich sind in
Planung oder
Umsetzung

<’

~ Verbund

i Price
150.00
125.00
100.00
T5.00

50.00

25.00

1912/

0§01/
Total: 36 201 &Wh

Volume
T50.0

500.0

250.0

1941/

2911/

0912/ 1912/

Units: €/ MWh and GWh
Time: 09/01/24
Phelix Peak

[Quelle: EEX]

Phelix Base
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' O
Ausbau der Kraftwerkskapazitaten 2009 - 2020 o Verbund

Neue Pumpspeicherkraftwerke: rd. 5.000 MW
Neue Thermische Kraftwerke: rd. 4.600 MW .
Zusatzliche Windenergie: rd. 700 MW

Neue Lauf- und Kleinwasserkraftwerke: rd. 700 MW
(vorwiegend in Tirol, Steiermark, Salzburg; aufgrund der

Vielzahl an Standorten in der Grafik nicht darstellbar) g ,
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Treiber und Hintergriinde fiir den Bau von ¢ <>
Pumpspeicherkraftwerken | Verbund

Legende:
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