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Motivation

Die Bundesregierung strebt mit dem KWK-Gesetz
eine Verdopplung des KWK-Stroms auf 25 % bis zum Jahr 2020 an.

Lichtblick / Volkswagen:
100.000 Mini-BHKW sollen die Warmeversorgung von

Wohngebauden in Deutschland tibernehmen

Bullensee-Thesen:
Mikro-KWK-Anlagen kdnnen ,unter geeigneten
Rahmenbedingungen bis 2030 in Deutschland ein Marktvolumen

von mehreren Millionen Anlagen erreichen.”

Bullensee-Thesen:
,Der unkoordinierte Betrieb von einer grof3en Anzahl von Mikro-

KWK-Anlagen ist energiewirtschaftlich suboptimal.”

]
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Einsatz von Mini-BHKW in Wohngebaude

* Unkoordinierter, warmegefuhrter BHKW-Betrieb fuhrt zur Zunahme der
Netzlastfluktuation und zur nicht optimalen Spitzenlastabsenkung

» Netzorientierter Verbundbetrieb ermoglicht gleichmafige Auslastung der
Netzelemente bei gesicherter Warmeversorgung der Gebaude
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Forderung in Deutschland
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Kraft-Warme-Kopplungs-Gesetz (KWKG) 2009:
o Ziel: Erhohung des KWK-Strom-Anteils auf 25 % bis 2020

 Vergltung: KWK-Strom-Forderung von 5,11 ct./kWh
Einspeisevergutung: EEX-Baseload (aktuell: 3,88 ct./kWh)
Vermiedene Netzentgelte: ~ 1,00 ct./kWh

« Steuern: Erlass der Energiesteuer f. Erdgas (0,55 ct./kWh)

Erlass der Stromsteuer (2,05 ct./kWh)
\ Wird der erzeugte KWK-Strom im Wohngebaude genutzt, entsteht der grofdte
wirtschaftliche Nutzen:

im Gebaude: 5,11 ct./kWh + 21,43 ct./kWh = 26,54 ct./kWh
Im Netz: 5,11 ct./kWh + 3,88 ct./kWh + 1,00 ct./kWh = 9,99 ct./kWh

Betrachtungsgegenstand: KWK-Anlagen bis 50 kW (el.) mitn =70 %
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KWK-Forderung in Deutschiand

o Ziel:
 Umfang: leistungsabhangiges uschuss
\Q
| o |
 Bedingung: ErfullupeT e X2 a” Anleitung zur Reinhaltung der Luft (TA Luft)
der Richtwerte zur TA Luft um 50 %

. . . Forderbetrag kumuliert
min. Leistung max. Leistung iiber die Leistungsstufen

Piderbetrag kumuliert
uber die Leistungsstufen

1.550 €/kW >0 kW <12 kW 100 €/kW

775 €KW > 12 kW < 25 kW 50 €/kW

> 6 kW

<12 kW 250 €/kW

Fur ein 5 kW (el) BHKW qilt:

> 12 kKW < 25 kW 125 €/kW .
Investitionszuschuss = 7.475 €
> 25 kW < 50 kW 50 €/kW
Magnus Pielke Energiewirtschaftliche Rahmenbedingungen 11, symposium Energieinnovation

TU Braunschweig far Mini-BHKW in der Wohnungswirtschaft 11.02.2010



TRGANISCIE UNIVERSETAT Hochspannungstechnik und

: ¥ =X Ay } T ]
O IELMINA Elektrische Energieanlagen ,;

ZU BRAUNSCHWEL.

KWK-Forderung in Deutschiand

Wirtschaftliche Einordnung der BHKW-Integration in Wohngebauden

Gebaude mit einem BHKW  Gebaude mit zwei BHKW

warme- netz- warme- netz-
gefuhrt orientiert gefuhrt orientiert

Anzahl WE 14,6 9,1

thermische Last 174.200 kWh 121.500 kWh

elektrische Last
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Amortisationsdauer

21.100 € 57.000 € 59.300 €

Kapitalwert 20.100 €
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Abrechnungsverfahren in Mehrfamiliennhausern

Unterzahlung bei nicht einheitlichen Stromlieferanten
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Abrechnungsverfahren in Mehrfamilienhausern

Renditen verschiedener Geschaftsmodelle
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Energierechtliche Herausforderung: Contracting

Vertragswerke eines Energieliefer-Contractings
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Energierechtliche Herausforderung: Contracting

Hemmnisse zur Realisierung eines Strom- und Warme-Contractings

Herausforderung:
« Ubertragung der Betriebsfiihrung der Heizung auf einen Dritten

— Heizkosten durfen nur aus Betriebskosten bestehen
— Kapitalkosten sind nicht umlagefahig

- Contracting-Rate besteht jedoch aus Betriebs- & Kapitalkosten!

! P
| —
]

LOosungsansatz:
» Contractor muss Kostenkalkulation offen legen & Kapitalkosten mit Vermiéteﬁr;;,ﬁ_

abrechnen -
oder

« Mieter erklaren sich bereit Contracting-Rate zu zahlen bei gleichzeitiger | %
Reduzierung der Kaltmiete um gleiche Teile

#
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Energierechtliche Herausforderung: Contracting
Hemmnisse zur Realisierung eines Strom- und Warme-Contractings

Herausforderung:
« Ubertragung der Contracting-Kosten auf die Mietnebenkosten

— Die Bestimmung der Betriebskosten zur Warmebereitstellung durch eine
KWK-Anlage ist nicht direkt moglich

— Aufteilung der KWK-Betriebskosten gemaf therm. und el. Leistung fuhrt zu
Kostenerhohung gegenuber einer Erdgasheizung

LOosungsansatz:

« Betriebskosten einer KWK-Anlage werden gemal} fiktiver, erneuerten
Erdgasheizung berechnet.

#
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Energierechtliche Herausforderung: Contracting

Hemmnisse zur Realisierung eines Strom- und Warme-Contractings

Herausforderung:
« Behandlung des Contractors als Objektnetzbetreiber
— Strom-Contractor ist im Sinne des EnWG Betreiber eines
Eigenversorgungsnetzes
— Zur Erreichung des Objektnetzstatus muss uberwiegende Anteil des
Strombedarfs durch Eigenanlage bereitgestellt werden.

—=»  Objektnetzbetreiber unterliegen dem EEG-Belastungsausgleich!
Lésungsansatz: . S

* bis heute noch offen...

—
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Energierechtliche Herausforderung: Contracting

Hemmnisse zur Realisierung eines Strom- und Warme-Contractings

Herausforderung:
» Entflechtung vertikal integrierter Unternehmen
— Vorteil netzorientierter Betriebsweisen besteht primar fur Netzbetreiber

— Netzbetreiber sind nicht ermachtigt Erzeugungsanlagen zu betreiben und
Energie an Dritte zu verkaufen

- Unbundling verweigert den Verbundbetrieb durch den Netzbetreiber s
im Strom- und Warme-Contracting

LOosungsansatz:
« Realisierung eines reinen Warme-Contractings oder Wabhl eines alternativen *
Verbundbetreibers. "

#
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Fazit

« KWAK-Anlagen erhohen die Energieeffizienz und eignen sich sehr fur
den Einsatz in grolRen Mehrfamilienhausern

« Ein netzorientierter Verbundbetrieb ermoglicht eine effiziente
Auslastung der Verteilungsnetze bei wirtschaftlich gleichem Wert

« Ein Strom- und Warme-Contracting bietet den grofdten
wirtschaftlichen Vorteil fur Betreiber und Mieter

« Das heutige Energie- und Mietrecht erlauben keine einheitliche
Regelung fur Contractoren im Strommarkt

° Harmanniciariinnan im Rarairh dAar Hai7zlene
1 IALTTIVIIITOIVI U] |HG| 1 1111 Ui VIVIT UUl 1 1TVIAN\NVYD

sowie dem Energierecht sind notwendig

Strom- und Warme-Contracting mit Mini-BHKW
—> In der Wohnungswirtschaft ist in der Lage
eine Win-Win-Situation zu erzielen.
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die Aufmerksamkaeit!

Magnus Pielke
Technische Universitat Braunschweig,
Schleinitzstral3e 23
38106 Braunschweig, Germany
+49 531 391 7704
+49 531 391 8106
m.pielke@tu-bs.de
www.htee.tu-bs.de
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