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M ti tiMotivation

− Starke politische Förderung bzw. 
technologische Fortschritte

− Pilotprojekte für Einsatz von 
Elektrofahrzeugen in Deutschland

Markthochlauf EVs / PHEVs in Deutschland [2012-2030]

Hohe Marktdurchdringung zu 
erwarten 

Quelle: RWE AG

Batterie als mobile Speicher:

Vergleichmäßigung der Tagesbelastungskurve (Tag-Nacht-Ausgleich)
Ganztägige Bereitstellung von Regelenergie
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F h h bForschungsvorhaben

FahrverhaltenAuswahl repräsentativer Netze
PV-Anlage MiD 2002 1

Technische Daten der Batterie

Szenarien
(Einpendler    Steuerung)

Bewertung nach verschiedenen Kriterien

Simulationsprogramm

1: MiD 2002 : Mobilität in Deutschland

Bewertung nach verschiedenen Kriterien
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V fü b k it d PkVerfügbarkeit der Pkws

Signifikante Faktoren zur Ableitung der Verfügbarkeit von E-

Pkws: 

Regionstyp: Land (A); Kleinstadt (B); Großstadt (C)

Tagestyp: Werktag; Samstag; Sonntag

ÜJahreszeiten: Winter; Sommer; Übergangszeit

Annahme: Batterie wird nur Zuhause aufgeladen

Verfügbarkeit für NS-Netze: 

Wer fährt wann und wohin am Steuer eines Pkws?

− Personenebene

− Wegeebene
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P bPersonenebene

Hauptbeschäftigung

Vollzeit (G1)
Verhaltenshomogene 

Personengruppen
Teilzeit (G1)

Hausfrau (G3) 

R t (G3)

G1: Erwerbstätige mit Pkw

G3: Nichterwerbstätige mit Pkw
FahrzeugstrukturRentner (G3)

Arbeitslos (G3)

Studenten (G5)

G5: Studenten mit Pkw

G7: Auszubildende mit Pkw

Fahrzeugstruktur

Studenten (G5)

Auszubildende (G7)

…
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Aufteilung der verhaltensbezogenen Personengruppen auf die untersuchten Netzbezirke



W bWegeebene

Fahrzweck: Beruf, Einkaufen, Freizeit, Begleitung, Erledigung.g g g g

Nützliche Daten: Start-Hin; Ankunft-Rück (nach Zuhause)
Beruf Erledigung

Einkaufen Freizeit
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Abl it d V fü b k it E PkAbleitung der Verfügbarkeit von E-Pkws

• Zuordnung nach Fahrzweck am Werktag 
− Motorisierter Individualverkehr; Pkw Fahrer− Motorisierter Individualverkehr; Pkw Fahrer

− Heimwege nach Fahrzweck
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Tä li h F h l i tTägliche Fahrleistung

• Tägliche Fahrleistung nach Wegezweck und Personengruppen

Verbrauch: 15 - 20 kWh / 100km

Gesamte

Fahrzweck

Gesamte Wegeanzahl 1 Arbeit Gesamte
Fahrleistung
in kWh

Weganzahl 
G1, G3, G5, G7

nach Personengruppen
Einkaufen

Freizeit z. B.

Wegelänge

Erledigung

…

G1-Einkaufen

g g

1: MiV-Wege & Pkw-Fahrer
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E ittl d L t it W ktErmittlung der Lastspitzen am Werktag

Einwohnerdichte:Einwohnerdichte:

Netzgebiet A B C

Haushaltsstruktur A1 A2 A3 A4 A5 - -

Haushaltsanzahl 4120 1175 3405 5330 2200 13065 ca. 2553

Anzahl Personen

pro Haushalt 2,2 2,4 2,3 2,3 2,4 2,3 1,9

Verbraucherleistung mit Standardlastprofil 

(VDEW)

−H0 für Haushalte

V b h 1300 kWh / P /−Verbrauch 1300 kWh / Person / a

Spitzenlastausgleich
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Spitzenlastausgleich



Ei t ö li hk it d E PkEinsatzmöglichkeit der E-Pkws

Technische Anforderungen an die Batterietechnologie:

Reichweite: 140 km; Ladeleistung: 3 kW; ; g ;

Arbeitsbereich: zwischen 20% und 80% der Gesamtkapazität.

Überprüfung der zeitlich verfügbaren Energie von Batterien

Die überschüssige Energie reicht zur Deckung der Fahrleistung von:g g g g

− 17,6% der Pkws auf dem Land 

− 15,2% in der Großstadt (kleinere durchschnittliche Haushaltsgröße)

bei zusätzlicher Berücksichtigung von Regelenergiebereitstellung:     

12% der Pkws auf dem Land
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Z f d A bli kZusammenfassung und Ausblick

Analyse des Fahrverhaltens in unterschiedlichen Regionen

Untersuchung der potentiellen Einsatzmöglichkeit aus Sicht der 

Energiebilanz

− Zeitliche Verfügbarkeit am Wochenende sowie im Winter und Sommer

− Lastflussberechnung im Simulationsprogramm
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