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Glaubwiirdigkeitsproblem

bisherige Kritik:

Grenzwerte schitzen nur vor akuten Wirkungen,
nicht aber vor Langzeitwirkungen

und nicht bei dauernder Exposition.

ICNIRP (1998):

,,Im Fall von potenziellen Langzeit- Effekten wie erhdhte Krebsrisiken, kommt
ICNIRP zum Schluss, dass die verfligbaren Daten als Basis zur Grenzwert-
festlegung nicht ausreichen,

obwohl epidemiologische Forschung auf einen Zusammenhang zwischen
Moglichen karzinogenen Wirkungen und Expositionen gegentber 50/60Hz-
Magnetfeldern wesentlich unterhalb der Grenzwerte - allerdings nicht Uber-
zeugend — hinweisen.
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NAL COM
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Das Konzept zum Schutz vor elektri-
schen und magnetischen Feldern
wird derzeit von ICNIRP uberarbeitet.
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Grundsatzfragen:

Wie wirken cickirische und magnetische Felder?
direkt durch B oder E?
indirekt 2s. uber induktikon?

Welche Basis- GroRensind -u beschranken?
B,E,Q,|,S,,E ?

Welche Wirkung is: -u beriicksichtigen?
akut ?
akkumulativ ?
stochastisch ?
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das Henne-Ei- Problem

S=p.E

Stromdichte

oder
Feldstarke?
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Basisgrenzwert wechselt von Stromdichte zu Feldstarke
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bisher: Basisgrenzwert Stromdichte
Sgowson; = 2mA/m* | E=p.S=50m . 2mA/m? = 10mV/m
: " Faktor 2
neu: Basisgrenzwert Feldstarke \a»or
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Wirkmechanismen magnetischer Felder

Spannungs- Induktion

- dB = dA akute Wirkungen durch
AB |[U=A- E"‘ B- dt elektr. Stromdichten (Feldstérken) jug
zeitliche Anderung Zell- Erregung
B F=Q-\7XI§ ® peripher: Wahrnehmung
Bewegung ® ZNS: (kognitive) Beeinflussung?
Schwindel, Ubelkeit
N
Kraft auf Teilchen p # akute (Kraft-)Wirkungen durch
dB \ das Magnetfeld
B F=m.— ® Zell- Orientierung (z.B. in Netzhaut) ?

Sriliche Andderzun ® Molekiil- Konformation?
? o ® Magnetit-Oszillation? N
-
N

~
Spin-Zustandsanderung akute Wirkungen auf Atom-Zustande durch \
B | Whote = Ye . $.B p das Magnetfeld | :
T 2mg ® Lebensdauer von Radikalen?
® chem. Reaktionsgleichgewicht?

~
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Wirkmechanismen magnetischer Felder
priméar Induktionswirkung ...

= d.h.: abhangig von Querschnittsflache
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Schutzziel

keine Erregung
von Nervenzellen
im Zentralnervensystem v
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Einhaltung jederzeit (auch Transienten und Kurzzeit-Peaks !)

® (Ein-)SchaltstromstoRe ?!
® Uberlaststrome ?! = 2,3fach Iy sicherung
® Kurzschlussstrome ?! = 5-10fach Iy schutzschiater!

® Pass-by-Expositionen ?! =» Betriebsfiihrungen, Diebstahlsicherungsanlagen

LA

n
Zellerregung
b
Imin t
¥ |
" Atmin

-« biologisch nicht gerechtfertigte Forderung!
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Krebs

Wirkungsmechanismen zeigen:

® keine irreversiblen Effekte

® keine Summationseffekte

keine Hinweise auf
Langzeitwirkungen
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Krebs

WHO (epi-) (2008):
begrenzte Evidenz: Leuk&mie (Kinder)
unzureichende Evidenz: Leukamie (Erwachsene)

Hirntumor (Erwachsene, Kinder)
andere Krebse (Erw., Kinder)

keine unterstitzende Evidenz: Brustkrebs (Frauen)

WHO (Labor in-vivo) (2008):

keine Evidenz (Langzeitstudien): Leukamie
Lymphome
Brustkrebs
Hirntumor
Hautkrebs
andere Krebsarten

WHO (in-vitro) (2008):
keine Evidenz: (direkte) Gentoxizitat (<50mT)

unzureichende Evidenz: Zellaktivitat
(Proliferation, Apoptosis, Transformation, Ca-Sign

zunehmende Evidenz: Ko-Karzinogen
(Unterstiitzung DNA-schédigender Substanzen >35 uT)
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Statements zu Langzeit- Wirkungen

|IARC (2002)
NF- Magnetfelder sind fur Menschen
ein mogliches Karzinogen (Klasse 11B)

d.h.: 2-3fach erh6htes Kinderleukamierisiko
bei zeitlich gemittelten Expositionen 2300nT

WHO (2008)
Neue Studien andern die IARC Klassifizierung nicht

ICNIRP (2009)
,Das Fehlen des Nachweises jeglicher anderer Langzeit-Effekte und der Kausalitat

zwischen Kinderleukamie und Magnetfeldexposition > 0,3uT bedeutet, dass die
IARC-Klassifikation in den Basisgrenzwerten nicht beriicksichtigt werden kann.“

=> Verweis auf Vorsorge- Empfehlungen der WHO

Glaubwiirdigkeitsproblem
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ICNIRP lasst Langzeit- Exposition offen!

Wissensstand:

Karzinogenitats- Klassifikation der IARC (2B) zu wenig differenziert, weil:

® epidemiologische Studien wird Gberproportionales Gewicht einraumt

@ gut gesicherte Wirkungsmechanismen und experimentelle Befunde
stltzen Kinderleukamie- Hypothese nicht.

@ l(berzeugende Wirkhypothesen fehlen,

® Erh6hungen der Risikoschatzer gering

@ Einflisse storender Einflussfaktoren (Confounder) grof3

@® methodischer Bias grol3

® Ergebnisse epidemiolgischer Studien nicht widerspruchsfrei

@ selbst der Dosisbegriff unklar.

schwacher Hinweis auf moglichen Zusammenhang mit Kinderleukamie,
jedoch durch die vielféltigen anderen Untersuchungsansatze nicht gestitzt.
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Schlussfolgerung:

Es fehlennicht Grundlagen fur Grenzwertregelung chronischer Exposition,
sondern es sind aufgrund des vorhandenen Wissens
gesonderten Grenzwertregelungen nicht erforderlich.

Vermeidung unerwinschter akuter Beeinflussungen zellularer Membrane
(als der am frihesten eintretende biologisch relevante Effekt)
schiitzt daher auch bei Langzeit- Expositionen.
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Zusammenfassung

® Erhdhung der Basisgrenzwerte nicht Uberzeugend begriindet
® widersprichlich, inkonsistent und diskriminierend

® Langzeitwirkungen bleiben offen

@® Glaubwirdigkeitsproblem ungeldst

.. €ine Verschliimmbesserung
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