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Einleitung und Motivation
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Daniel Kreuzer

= Bewertung und Uberwachung der MaRnahmen durch ein
Energiemonitoring welches auf Energieeffizienzkennzahlen basiert

= Malnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz als Fokus industriell
produzierender Anlagen fur einen Beitrag zur Reduktion der CO, -
Emissionen und des Gesamtenergieverbrauchs

= Zielsetzung: Einrichtung eines zeitlich flexiblen Energiemonitorings
der Veredelungsanlagen eines integrierten Huttenwerks
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1 Einleitung und Motivation

=

= Veredelungsanlagen zeichnen fir ca. 5% des
Geamtenergieverbrauchs des betrachteten integrierten
Hiattenwerks (Priméarstahlerzeugungsroute)

= 25% des Gesamterdgasverbrauchs und 20% des
Gesamtstromverbrauchs des Werks fliel3en in die
Veredelungsprozesse

= Betrachtung zweier Anlagentypen: Bandbeschichtungsanlage
| und eine Feuerverzinkungsanlage

= Beide Anlagen zeigen eine hohe Produktdiversifikation wobei
der Energieaufwand flur die Produktion von den verschiedenen
Gltern abhangt
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TULET, Energieeffizienzkennzahlen

= 4 Typen von Kennzahlen
®* Thermodynamische Kennzahlen
® Physisch-thermodynamische Kennzahlen
= Okonomisch-thermodynamische Kennzahlen
= Okonomische Kennzahlen

= Physisch-thermodynamische Kennzahlen
= Spezifischer Energieverbrauch (SEC)

SEC:ZE

dp

* Kumulierte spezifische Energieverbrauch (SEC,,,)

SEC,,, = 2E| |ppy =2 P W,
x=1

__PPI
= Energieeffizienzindex (EEI)
SEC,
EEI =
SEC
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TUliEn, Umsetzung des Energiemonitorings

= Systemanalyse
* Analyse der Funktionsweise Systemanalyse
* Beschreibung der relevanten Stoffstrome
* Festlegung der Systemgrenze

Energiebilanzen

= Energiebilanzen
* Enthalpiestrome der ein- und ausgehenden
Stoffstrome

I:)el + QVerI = Z H

= Energieeffizienzkennzahlen
* Hauptenergiestrome auf Basis der Bilanzen
* Umwandlungsfaktoren in Primarenergieverbrauch
* Bildung des EEI bzw. SEC

Energie-

effizienzkennzahlen

Energiemonitoring

agg

= Energiemonitoring

e Zeitlich flexibel fortlaufende Kontrolle der Energieeffizienz auf Basis der
gebildeten Kennzahlen
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TUliEn, Umsetzung des Energiemonitorings
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Feuerverzinkung

Stahlband (Vormaterial)

0.608
Legierung + Schlacke
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[ = 235
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Dampf (Abhitzekessel)160,12°C 6,2bar
== 8.32

Nutzwasser 24°C
[_=1298

Bilanzdifferenz

Werte in % vom Gesamtenergieumsatz
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TUliEn, Umsetzung des Energiemonitorings

Bandbeschichtungsanlage
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TUliEn, Umsetzung des Energiemonitorings

Bandbeschichtung
Stahlband
0.753
Erdgas
364 Stahlband + Beschichtung 158
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Verbrennungsluft LM (stch) 1.03
0.285
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Pressluft 43.4
0.0533

Elektrischer Strom

15.1 Werte in % vom Gesamtenergieumsatz
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TUliEn, Umsetzung des Energiemonitorings

= Energiemonitoring soll auf bereits vorhandenen, kontinuierlichen und
vertrauenswirdigen Messungen basieren

= Anlagen zeigen ein hohes Mal3 an Produktdiversifikation, daher ist eine
Kennzahl wie der spezifische kumulierte Energieverbrauch zu
bevorzugen

Bandtemperaturen FVZ
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= FUr produktbezogene Energiedaten der betrachteten Anlagen sind
keine Standards etabliert daher miissen sie aus Messungen gewonnen
werden, dabei tritt die Problematik der Messinstrumentierung auf
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HlH U Umsetzung des Energiemonitorings

= Ermittlung der Gewichtungsfaktoren fur den SEC,,, setzen einen
% hohen Grad an Instrumentierung und Messdatenerfassung voraus (2
' bis 3 Bander in der Anlage, Gesamtmessung der Medien fur eine
Anlage, Zeitraster der Messungen)

= Daher ist fur die hier beschriebenen Anlagen ein spezifischer
kumulierter Energieverbrauch nicht einfach umsetzbar

= Es wird auf den Energieeffizienzindex EEI zurtick gegriffen flr welchen
der spezifische Energieverbrauch gebildet und auf einen Referenzwert
bezogen wird

 Spezifischer Energieverbrauch der FVZ

EE."d,:JE.*E + E.‘s.':fc.’:::m,;l,f + E.T:'."Pm + E.Ei; + E.'f; + EI,‘«‘FEF'.‘FGEEH" - EE'E.‘."I,'«‘.L‘;.:rpf{

FoCz = Dwrchsatz

e Spezifischer Energieverbrauch der BABE

£ Eragas £ Mizchvdampf + E.T v - B geschiciining + & Limingamitiel
Purchaats

T pape =
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HlH U Zusammenfassung und Ausblick

= Energiemonitoring auf Basis von physisch-thermodynamischen
Kennzahlen zur fortlaufenden Kontrolle der Energieeffizienz

= Kontinuierliches und zeitlich flexibles Energiemonitoring bendtigt
einen hohen Standard und Aufwand an Messausristung und
Messdatenerfassung

= Probleme bei der Generierung bandbezogener Daten (erhdhter
Messaufwand)

= EElwird far das Energiemonitoring herangezogen

= Potentiale zur Abschatzung der weiteren Ausnutzbarkeit von Energien
in den Stoffstromen mussen Uber eine Exergieanalyse erfolgen und
werden durch die Energieeffizienzkennzahlen nicht erfasst
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