Team Eco-Racing Austria ecoracing@tugraz.at
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&@PF=)  TERA - TU Graz

A

>F ¢ Gegriindet September 2009
o~ L
L « 30 Mitglieder

« eigenstandiger Verein

 Initiative der TU Graz
 Interdisziplinare Aufgabenstellungen

e Plattform fir Bachelor- und
Masterarbeiten

e Reines Studententeam, beratende
Unterstlitzung von Professoren
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. Netzwerk TU Graz

4

Institut fiir

Fertigungstechnik

m f entwickeln InStEu\s\;9r Strotr)nl:tngSIGhre
 messen un armeupertragung
lberechnen /

f prafen

Maschinenelemente und

Entwicklungsmethodik

Institut fur hydraullsche
Stromungsmaschinen \
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Seit 1985 internat. Energieeffizienz — Wettbewerb fir Studententeams
Uber 200 teilnehmende Teams, internationale Berichterstattung

etwa 2/3 Universitaten, 1/3 Schulen

» Ziel: mdglichst viele Kilometer mit einem Liter Benzin zurticklegen!
(alternative Treibstoffe wie H2 werden in Benzin — Aquivalente

umgerechnet)
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(’E"@ Shell Eco — Marathon

7/7/

/ & ¢ 7 Runden (etwa 25 km in 51min) auf Rundkurs,
‘8? anschlief3end wird Verbrauch bestimmt und

3~/~ theoretische Reichweite mit 1L Benzin

errechnet

* Mindestdurchschnittsgeschwindigkeit: 30 km/h

e Klassen:

— Prototypen (mind. 3 Rader, nur wenige
Einschrankungen)

— Urban — Concept (4 — Rader, Stop-and-Go,
strassentauglich ...)

— Geplant: Antritt in Prototypen — Klasse
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(7 = Shell Eco — Marathon

/\\'/"/
‘2/‘\%/\$  Wertungen :

IR — Gesamtwertung (ICE + alternative
Antriebe)

— Brennstoffzellen — Fahrzeuge

e Spezialpreise:
— Technical Innovation Award
— Design Award
— Safety Award
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(7 "'?; Fahrwiderstande

Steigungswinkel

Schwerpunkt
Gewichtskraft G= m*g

Steigungswiderstand F, =m* g *sm(«)

Rollwiderstand F, =c, *m* g

s’p .
Luftwiderstand I} = ¢}, *Aﬂ“ E*Vz ’
' Y

Feee Gesamtwiderstand F, =L, + F. , + [

‘ Fahrwiderstandsleistung Pg..=Fg.c “V I

Quelle: M. Hecht, Fahrzeugtechnik in Dubbel, 22. Aufl. Springer Berlin Heidelberg New York, 2007
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QE”PM Beeinflussende Faktoren
& SF Rollwiderstand - Rad-Stralle-Kontakt

* Projizierte Flache - Rahmenbedingungen

e Luftwiderstandsbeiwert > Form

e Masse
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GET=,) Rollwiderstand

V/

S d
q /t/ "R
Reifen Cr

PKW — Reifen auf Asphalt 0,015
Fahrradreifen auf Asphalt 0,0035

Kugellager (aus gehartetem Stahl)| 0,0005

Quelle: Wikipedia, Michelin
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@@ Luftwiderstand
> — (projizierte Flache)

N
N §J§ : I
A&?s « Rahmenbedingungen (Spurweite,

R
_ ' Radstand, ...)
o e Minimierung der proj. Flache durch

mehr Sturz
 NT: Rollwiderstand steigt!
/ AIZ’mi \
7
)
v ...Sturzwinkel
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(7 "'?; Luftwiderstand — Form

é\v &
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e Ca. 35 verschiedene Modellformen
modelliert und mittels CFD
berechnet

e Evaluierung der CFD — Ergebnlsse
Im Windkanal
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(7 "'?; Luftwiderstand — Form

/1

WS

4 %* * Problem:

— Richtige Interpretation der Ergebnisse

aus Berechnung (CFD) und Messung
(Windkanal)

— Daraus Verbesserungen ableiten




Modellbau

 Ubertragung der CAD Daten auf
1:1 Positivmodell

o Styropormodell
— frasen
— schleifen
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Antriebsstrang Ubersicht

Hydragen

K2

MFC1

MFC2
Air

Supercaps

il
T

Power Board Motor

k3 LMT 3080740

Y

Stack

pd £ mc3oo
Sensors

)

—

Power Board Auxiliaries

Control Board

Driver
Interface

Data
Logging

mcate 4

KZ... Emergency shutdown valve
K3... Fail safe relay for motoer

MFC1/2... Mass flow controllers
FL/2.ciauuin FUSES

MC300 Motor Control Driver Board
MC310 Control Board




(7 "'?; Motorenauswanhl
A4

* « Radnabenmotor
— Keine Verluste durch Getriebe
— Zu grof3 und zu leistungsstark

« BLDC

— Motoren aus dem Modellbaubereich mit
hohem Wirkungsgrad
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BTZ.)  Motorsteuergerit
Y
>

« Fertiglosungen aus dem Modellbau
— Sehr kompakt
— unflexibel

« Mikrocontroller-gestitzte
Eigenentwicklung

— Zeitaufwandig
— Sehr flexibel (gut ins Gesamtkonzept
Integrierbar)
« Development Kits fur Motorsteuerung
— Flexibel und weniger zeitaufwandig

— Nicht ganz so optimiert wie die
Eigenentwicklung
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(7 "—?’; Stack — Auswabhl

7/7/
/ N Brennstoffzellen haben den besten

t7~ Wirkungsgrad im Teillastbereich

o Gewicht und Abmessungen ergeben die
oberen Grenzen

e Gewahlt: 1kW Stack
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Qpﬁ; Rollout

Y
LD N Rollout des TERA- Fennek
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