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# Beispiele fur netztechnische und energiewirtschaftliche
Extremsituationen

» Neue Formen der Zusammenarbeit von Ubertragungsnetzbetreibern
(TSC, Coreso, CAO, etc) / Innovative Systeme in der Power Grid
Control

# Laufende Entwicklung des Engpassmanagements / Neue
Herausforderungen bei Leitungsrevisionen und Netzausbau

# Entwicklungen im Bereich der Netzdienstleistungen
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APG — Netzbetreit Verbund

Regelzone APG

Toaheahlsche Repubilk

APG ist:

e Ubertragungsnetz-
betreiber

® Regelzonen-
/Regelblockfuhrer
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Fahrplane an Grenze Amprion (RWE) - APG am 3./4.10.2009
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Das APG-Netz muss sowohl hohe
Stromimporte als auch -exporte
bewerkstelligen konnen.

» Maximaler Export: 3.200 MW
Maximaler Import: 3.500 MW

Seit 2002 betrug die
Schwankung zwischen Import
und Export 6.700 MW

» Die maximale Schwankung
zwischen Import und Export
innerhalb eines Tages betrug
4.100 MW

* gemessene Viertelstundenwerte
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Historische Import-/Exportmaxima

GW (Regelzone VERBUND-Netz; historische Werte ab 2002; Daten bis 31.12.2008)
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Vertraglicher <’
der Regelzone Verbund

Tagesmaxima des vertraglichen Import/Exportsaldo im Jahr 2009 und Vergleich mit historischen Maxima
(15min-Fahrplane; Regelzone APG; historische Werte ab 2002; Datenbasis bis 31.12.2009)
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Vertraglicher jahrlicher Import-Exportsaldo der Regelzone APG
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# Einspeisung aus deutschen o ‘e,

High wind infeed in the Vattenfall Europe Transmission control
Wi n d krafta n I a g e n . > 1 8 500 MW e Efruusp-; Q}Li]svmaiesn&:‘ area cu!'remly leads to high power flows on the exporting tie .
. . woartos excellen Mayps o Mes-tis necessary to stop intraday trading from the area of VE Y
Transmission towards the other German TS0 E.ON Netz, EnBW a
u
L
L

W' d k ft_E' H 1 first ,Campliance !Dnitnring ) ) ) O - ;
( | n ra | n S pe | S u n g | n Audit of the, Eurog®an T30 TNG and RWE TS0 from November 19 2008, 00:00 a.m. until

expectedly November 20 2008, 24:00 in order to ensure the

2 . ssoaweWCTE ® : . i
O Ste rre I C h : 8 O O M W) ) " security of the grid and electrical system. ”

* - The Transmission System Operator Vattenfall Europe *
4 gransmission takes this measure to ensure security of %Il*)ly in

} I n t r ad ay_ H an d el a US Vatte nfal I- 'ﬂ(‘z(.(lﬂlfie with the German Law § 13{1) En‘u"ﬁ:i.‘ % .

Wattenfall Europe Transmission Ny, Epgguun® ]

Regelzone musste
with other European electrical
Yattenfall Europe Transmission GmhbH is a company assuming all

VO r U b erg eh en d a.u S g eS etZt ransmission providers. its technical and commercial management duties in the framework

T30 Mews ofthe unbundling requirements separating generation,

We r’d e n transmission, trade and sales activities within Vattenfall Europe AG.

* 5 TSOs setzen gleichzeitig ihre
Ampeln auf GELB - Kein
sicherer Netzbetrieb mehr
maoglich !
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# Beispiele fur netztechnische und energiewirtschaftliche
Extremsituationen

# Neue Formen der Zusammenarbeit von
Ubertragungsnetzbetreibern (TSC, Coreso, CAO, etc) /
Innovative Systeme in der Power Grid Control

# Laufende Entwicklung des Engpassmanagements / Neue
Herausforderungen bei Leitungsrevisionen und Netzausbau

# Entwicklungen im Bereich der Netzdienstleistungen
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ENTSO-E / Regionale Markte Verbund

NTC map for season: Summer 2009
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TSC

Transmissian System Operator
Security Cooperatian

Members

¢ 50Hertz Transmission (Germany)
¢ Amprion (Germany)

e CEPS (Czech Repuhlic)

* EnBW Transportnetze (Germany) o
¢ PSE Operator (Poland)

® swissgrid (Switzerland) = ;z"::fmmwm
* TIWAG-Netz (Austria) Eormer UCTE
¢ TenneT TSO (Netherlands)

¢ transpower (Germany)

¢ \erbund-APG (Austria)

* VKW Netz (Austria)

Covering an area of 170 million European citizens in the heart of Europe

VERBUND Austrian Power Grid AG 23.02.2010 17
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centralized security systems decentralized regional security systems

Added value of TSC

* Coordinated operational actions via a permanent "TSO Security Panel”

* Assessment results enabling TSOs to perform advanced studies for the
identification of remedial actions via CTDS-System:
Phase 1: starting with day-ahead processes (operational by June 2010)
Phase 2: continuing with intra-day processes (op. by December 2010)
Phase 3: dealing with system operation near to real time

¢ Usage of CTDS-System within day-to-day operational planning process

¢ Complementariness to other European cooperation initiatives and

=» ni-1 Results D Control Centars . i . i
cooperation/security centers enhancing system security

=P Forecast Data . Centralized Entity

Other Enhancements Triggered by TSC

* Real-Time Awareness & Alarm system (RAAS) for Central Europe

* Wind Data Exchange Process

VERBUND Austrian Power Grid AG 23.02.2010 18
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Operative Einsatzplanung und Verbund

» Berechnung des fur den Folgetag zu erwartenden Lastflusses — (n-1) Kriterium;

» Berechnung der mit den Nachbarnetzen austauschbaren Leistungen;

» Koordination der Abschaltprogramme mit den Nachbarnetzen. (In- und Ausland)

> Planung von Mafinahmen zur Uberwindung von Engpéssen;

» Entwicklung und Pflege der notwendigen Tools

» Systempflege Prozessrechner:
» Optimal Power flow (Spannungs-/Blindleistungsoptimierung = Verlustminimierung)
« State Estimator und Online Lastflussrechnung (laufende n-1 Analyse)

VERBUND Austrian Power Grid AG 23.02.2010 21
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12 Module 4 Module T Module Elnfiihrungs-
abgaschinssann, - VB Unte =+ t |
rwe  Avlagen VAo, unteriage .
" Arlgen e Theorie

Praxis
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# Beispiele fur netztechnische und energiewirtschaftliche
Extremsituationen

» Neue Formen der Zusammenarbeit von Ubertragungsnetzbetreibern
(TSC, Coreso, CAO, etc) / Innovative Systeme in der Power Grid
Control

# Laufende Entwicklung des Engpassmanagements / Neue
Herausforderungen bei Leitungsrevisionen und Netzausbau

# Entwicklungen im Bereich der Netzdienstleistungen

<
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n Verbund

Grundpfeiler — Entwicklungen

# Netztechnische MalRnahmen

> Einsatz von regelbaren Elementen: Schragregler,
Phasenschiebertransformatoren, Umformern — Einsatz der PST

aul3erhalb der urspriinglichen Planung
> Sonderschaltzustande — internationale Berechnungen, Abstimmung
(Beispiel Westtirol)

» Kraftwerksseitige Mal3nahmen
> Redispatch
> Richtbetrieb
> Cross-Border Re-dispatch

»* Marktseitige Malhahmen
> Einschrankung von Ubertragungskapazitaten, die fiir den Handel
freigegeben werden
> Lastflussbasierte Verfahren: Flow Based Allocation

VERBUND Austrian Power Grid AG 23.02.2010 24
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Einsatz der Phasenschiebertransformatoren zur Bewaltigung des
N-S-Engpasses

* PST in den UW Tauern, Ernsthofen und Ternitz (600 \ B |
MVA, Leerlaufwinkel +/- 35°) | s s

A Engpasse

erfolgreicher Einsatz seit Ende 2006,,., =

Simbach

geplante Wirksamkeit ist eingetroffen e
\ \ aaaaa N ) —
Zusammenspiel aller 3 PST |

D /JI\
H
CH OBER. ainachtal
| Lieni SIELACH |
— 380KV — 220kV B - Ko
23.02.2010 25
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Einsatz von PS = Verbund

Phasenschiebertransformatoren — zusatzliche Einsatzmoglichkeiten

» Beeinflussung anderer Engpasse:
> 2007,2008: Reduktion der Belastung CZ->AT

# Abschaltungen, Leitungsausfall:
>  Begrenzung der Belastung der verbleibenden Leitung

# Zuschaltungen, Netztrennstellenverlegung:

> Beeinflussung der Spannungsdifferenz zweier Netze (SASA-
SAKA, EnAG-SSG)

> Aufhebung Richtbetrieb — Redukton Spannungsdifferenz zw. AT
und IT

# Hilfe fur Nachbarnetze:
> Verlagerung des Nord-Sud-Flusses (Richtung West)

VERBUND Austrian Power Grid AG 23.02.2010 26
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Geplanter Phasenschiebertransformator
\ .

In Lienz -
n
* ey . R
Lent _|

* PST im UW Lienz

300 MVA
Leerlaufwinkel: +/- 60°

A Engpass

Aspekte der Dimensionierung

» Geplante Kraftwerkserzeugung im Stiden Osterreichs
+ PST an der Grenze Slowenien — ltalien
+ internationale Austausche — v. a. Verhalten von ltalien, Balkan und D

VERBUND Austrian Power Grid AG 23.02.2010 27
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Dreifachabschaltung wg. Auflegung 2. System 380 kV Wien Stdost - Ungarn

» Dreifachabschaltung erforderlich fiir den Bau eines Provisoriums

* Bedeutung der abgeschalteten Leitungen:
> Versorgung des Wienstrom-Netzes: Anspeisung Wien Sudost
> Uberregionale Versorgungssicherheit: 2__20kV Bisamberg — Wien Sudost,
380-kV-Parallelleitungen im Osten von Osterreich
* Vorbereitungen:
> Abstimmung mit Nachbar TSOs
> Abstimmungen und Berechnungen mit Wienstrom

»  Gesetzte MaRnahmen:

> Sonderschaltung bei CEPS (Sokolnice)
Verschiebung einer geplanten Leitungsabschaltung bei SEPS (Biskupice — Krizovany)
Verlagerung der Wien Nord Einspeisung in Bisamberg von 380 kV auf 220/110 kV
Einsatz der PST und Schragregeltransformatoren
Abnahmeverlagerung der OBB vom UW Kledering auf die Ubergaben in Bergern und Auhof

Kraftwerksseitige EPM-Anforderungen:
> Reduktion vom KW Durnrohr
> KW Simmering1: 400 MW
> NTC Einschrankungen:
> CEPS — APG: Keine monatlichen und taglichen Versteigerungen
> MAVIR « APG: Keine monatlichen und taglichen Versteigerungen
> APG — ELES: Keine monatlichen und taglichen Versteigerungen

.lllni-fé}“\\( "1 ..l

EamuE®®
7]
O
o
]

[41]
m

V V. V V V
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Sonderschaltung Westtirol — internationale
Zusammenarbeit

» Swissgrid meldet kritische Belastung von
Pradella Richtung Suden

> Vorschlag von Swissgrid: Abschaltung
eines Systems Westtirol-Pradella

#  RWE lehnt diesen Vorschlag ab, da RWE
hohe Lastflusse entlang der Donau (Bereich
Vohringen) hat und Malinahme Situation
verschlechtern wirde

»  APG entwickelt Sonderschaltzustand
(Trennung zw. West-Ost und Nord-Sud), der
die Belastung von Westtirol nach Pradella
um 350 MW reduziert

# APG-Vorschlag wird von RWE, EnBW und
Swissgrid befurwortet und umgesetzt

<

~ Verbund

Biirs (VKW)

!  Westtirol

F

Pradella (CH)

b

VERBUND Austrian Power Grid AG
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# Beispiele fur netztechnische und energiewirtschaftliche
Extremsituationen

» Neue Formen der Zusammenarbeit von Ubertragungsnetzbetreibern
(TSC, Coreso, CAO, etc) / Innovative Systeme in der Power Grid
Control

# Laufende Entwicklung des Engpassmanagements / Neue
Herausforderungen bei Leitungsrevisionen und Netzausbau

» Entwicklungen im Bereich der Netzdienstleistungen
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Hohe Volatil Verbund
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Ausgleichsenergiebedarf durch Windkraft
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1 = Verbund

My Uberschul
MYy Leistungserhdhung

200_

Extremes Ungleichgewicht bis zu
rd 1.000 MW

j » Ursache: Gleichzeitige
IJ » Ii Lieferschwierigkeiten mehrerer
N
!ﬁ r I‘ Kraftwerke
Storaushilfe von Nachbar-TSO
konnte jedoch mangels Regulativ

o0

-507
-1007]
-1507
-2007

-2507

-300°

wurde angeboten (rd 300 MW),
nicht angenommen werden.
» Weitere Schritte:

> Aktuell Verhandlungen Uber
Storaushilfevertrage

> Geringfugige Erhdhung der
Regelbandumschaltung von
400 MW auf 425 MW zur
Deckung des Ausfalls des
groften KW-Blocks

VERBUND Austrian Power Grid AG 23.02.2010 32
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Netzregelung (gVerbund

'y
Aktivierte
Reserve Primarregelung

Sekundarregelung inkl.
Regelbandumschaltung

Minutenreserve

|
| SRes

v

Fahrplanraster (15min) Fahrplanraster (15min) Zeit

R
.K---_---
Y
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~ Verbund
Frequenzhaltung auf
50 Hz
Primarregelung | | Sekundarregelung Tertiarregelung

Ausschreibung Uber
APG seit 1.1.2010

Derzeit Uber
Netzdienstleistungs-
vertrag; Aktuell
Diskussion uber kunftige
Ausschreibung

Ausschreibung uber
BKO seit 2001

VERBUND Austrian Power Grid AG

23.02.2010
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~ Verbund

Dreistufiger Prozess:

Praqualifikation | - jederzeit moglich
- Praqualifikationsbedingungen unter www.regelleistung.at
- Evaluierung der Ansuchen durch TU Graz

- regelt die Vertragsbeziehung zwischen dem Anbieter

und APG

N— -
—

Anbieter ist akkreditiert und zur Teilnahme
an der Ausschreibung berechtigt

Rahmenvertrag

AUERI G e - Abwicklung uber www.regelleistung.at

- Ausschreibungszeitraum = Lieferzeitraum:

Montag 00:00 Uhr — Sonntag, 24:00 Uhr (wochentlich)
- Angebotszeitraum:

Mittwoch der Vorwoche, 09:00 Uhr -15:00 Uhr

VERBUND Austrian Power Grid AG 23.02.2010 35
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Ausschreibung Verbund

Primarregelleistung Ml Komtakt Impressum Disclaimer

Horme  Mews  Marktinformationen tegelwer: EETEEENGEHIGEEGE Cownloads

Home > Auszchreibungen > Ergebnizse 2010

Ausschreibungskalender

Ausschreibungsergebnisse e

Ergebnisse 2010
Aunssrhreeihnngszeitranm Mengr [MW] Preis
alias [EURSMW]
Ausschreibungssyste von bis ausgeschrieben geboten akzeptiert pyrchschnitt
PRL 2040 for Kw 1 01.01.2010 10,01.2010 65 Q95 65 o2.520,06
Handbuch PRL 2010 far kKW 2 11.01.2010 17.01.2010 65 92 65 4.078,74
PEL 2040 for Kw 3 18.01.2010 Z4.01.2010 65 a9z 65 4. 282,65

Suche in Primarregelleistung

Suchen..,

Suchen
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E Verbund

» Der laufende Netzbetrieb bestatigt bislang die Ergebnisse des
Masterplans 2009-2020

» Potenziale durch innovative Losungen, insbesondere bei der
Zusammenarbeit mit den internationalen Partnern sind bald ausgeschopft

» Netzausbau wird zunehmend schwieriger, nicht nur hinsichtlich der
Erlangung der Genehmigung sondern auch in der Durchfihrung

»> Die Erneuerbaren-Ziele sind nur dann erreichbar, wenn alle an
einem Strang ziehen - Der Netzausbau ist dabei eine wichtige
Grundvoraussetzung

VERBUND Austrian Power Grid AG 23.02.2010 37



