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»Das Passivhaus ist
im Prinzip eine massiven
Fehlentwicklung“

Dass wir bei Passivhausern keine natlrliche
BelUftung nutzen kdnnen, damit bin ich nicht
einverstanden und das finde ich ein bisschen zu
gefahrlich. Einerseits aus Gesundheitsgrinden,
da die Luftqualitat durch die Partikel nicht so
hoch ist und wir der Technik standige
Aufmerksamkeit widmen mussen. Der zweite
Grund ist ein psychologischer: Wie kann man
. w. wohnen, ohne die Fenster 6ffnen zu kbnnen?
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Fossile Energienutzungsdauer

Im Zeitraum der menschlichen Geschichte

10" kWh

Peak Oil

Vor dem Ende des Uberflusszeitalters
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Nachhaltig?

4000 - 2000 0 2000 4000 6000
v. Chr. n. Chr.



Entwicklung der personlichen Wohnnutzflache

50 4m? Wohnnutzflache
pro Person

40 heute
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Der Energieverbrauch

pro Person steigt
entsprechend

20
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Wie viel Wohnflache macht den Menschen glicklich? .
Quelle: sigene Entwicklung, basierend auf &ffentlichen Statistiken



Wie viele Raume sind beheizt ?

100 4% der Raume sind beheizt

80

60
Der Energieverbrauch

pro Person steigt
entsprechend

40
20
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Wie viel Warme braucht der Mensch? .

Quelle:; gigene Entwicklung, basierend auf dfentlichen Statistiken
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Ceelle: Energisagentur MNREW — Impulz-Programm NEW .



WELT-ENERGIEVERBRAUCH

Industrie — Transport - Gebaude




Warmwasser

Mech. Energie

Warmeverluste
Beleuchtung




China (im Bild die Hauptstadt Peking vom Weltraum aus gesehen) ist zum

bereich wurden im Reich der Mitte 2007 rund 24 Mio. Einheiten verkauft,

'__ weltweit grofBten Markt fiir Klimagerdte geworden - allein im Minisplit-
‘ was fast der Hdilfte der weltweiten Minisplitverkdufe entspricht.

Der weltweite Klimamarkt wurde
2007 mit EUR 42,47 Mrd.

(USD 62 Mrd.) beziffert und istim
Vergleich zum Vorjahreszeitraum
(2006: EUR 37,67 Mrd./USD 55 Mrd.)
um rund 12,7% gewachsen.
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Nicht effiziente, alte, Hocheffiziente, neue,

unkomfortable Technik Komfortable Technik
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LEBENSZYKLUSKOSTEN von GEBAUDEN

Abbruch- und
Entsorgungskosten 3%

Abbruch- und
Entsorgungskosten 3%
Folgekosten 40%
Energie, Heizung, Kiihlung, Fotgekosten 24%

Strom, Warmwasser Energie, Heizung, Kiihlung,
Strom, Warmwasser

Folgekosten 40%
Erhaltung, Verbesserung, Umbau,
Folgekosten 0% Wasser, Kanal, Abgaben
Erhaltung, Verbgfserung, Umbau,
Wasser, KanalfAbgaben

Errichtungskosten 15% Errichtungskosten 16%
(+5-7%)
Planungskosten 2% Planungskosten 2%
Konventioneller Bau Energetisch optimierter Bau

Bei Errichtungkosten von 1.000.000,— Euro sind Bei einer Energiekosteneinsparung von

o .
das Energiekosten von 2.667.000,— Euro ca. 40% wirde man die gesamten
(267%!) Errichtungskosten des Gebaudes

einsparen!







Wirtschaftlichkelt

von Warmedammmaldnahmen

Quelle Passivhausinstitut Dr. Feist

Kapitalkosten (Zins u. Tilgung) pro eingesparte (100 kWh)

durch Warmeschutz-MalRnahmen

1,13 bis 2,25 €

Durchschnittlicher Energiebezugspreis pro (kWh)

4,50 € bis ???




Passivhaus ?







1. Passivhaus Darmstadt (1991) Dr. Feist




Haus Caldonazi Amerligen/Vibg. Arch.:Caldonazzi
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Gebdudeanzahl kumuliert

PASSIVHAUS
OSTERREICH
12.000
m Neu errichtete Passivhauser
10.000 +—
M Bestehende Passivhauser
8.000
6.000
4.000
2.000

haus.at

www.igpassiv
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Vergleich Energiekennwerte fir Wohngebaude in kWh/m2a

300

® Haushaltsstrom
® Lifterstrom

Warmwasser

Heizung

Durchschnitt

Energiesparh. Niedrigenergieh. Passivhaus




= [R™E
ol | -E

Entwicklung vom Normal- zum Passivhaus
Gebidude mit verschiedenen Energiestandard

120
ey 100 Interner
= Warmegewinn Liiftungs-
E 80 Solargewinn warmebedarf
= 60
E Resul-
D 40 tierender
E Heizungs- Transmissions
c warmebedarf -warmebedarf
W 201

0 . ; . :
Konventionelles Sehr gut Passivhaus

Niedrig-Energie Haus gedammtes Haus

PHPP — Passivhaus Projektierungspaket .

Cuelle: sigene Gestaltung auf Basis einer Folie von Reto von Euw HTA Luzern, (persdnliche Information)



Technische Kriterien fur das Passivhaus

e Guter Warmeschutz u. Kompakthelit
e Stdorientierung u. Verschattungsfreiheit

e Superfenster

 Warmeriuckgewinnung aus der Abluft und
Passive Luftvorerwarmung
* Energiespargerate




Hochwarmegedammte Gebaudehille

Passivhausfenster mit O

Dreischeiben- Warme-
schutz- Verglasung
U, < 085WIm'K)

Zimmer

Quelle: Energieinstitut Vorarlberg
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Warmedammung mit

U

< 0,15 Wi(m'K)

Warmebriickenfrei

Bad |/

Q

Warmebrickenfrei
es Konstruieren:
¥ < 0,01 W/(mK)



Inhere
Warmeqgu
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MISSIONs-
Heizwarmebedarf Y
eines Gebaudes
>15 kwh/m2a




Maximale Heizlast 10 Watt/m?

1 Wohnzimmer 30 m2

10 Watt / m? x 30m? 300 Watt

1 Teelicht c 30 Watt

10 Teelichter 300 Watt
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Gut gedammt halt lange warm!

mittlere Aukentemperatur: 6,5 °C |® Gleitendes Mittel Passivhaus

= Gleitendes Mittel Normalhaus

Temperatur “C

temperatur:
+ 6,5°C
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Was im Winter warm halt, halt im Sommer kuhl:
Gut gedammt halt lange kuhl!
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Grunde fur eine luftdichte Gebaudehtlle

. Minimierung der Energieverluste

. Vermeiden von Tauwasser in der Konstruktion

. Verhinderung des Eintrages von Luftschadstoffen
( Pilzsporen, Fasern, Radon) in die Raumluft

. Verhinderung von kalten FuRboden im EG
. Sicherstellung der Funktion von Liftungsanlagen

. Sicherstellung des Schalldammalies von Bauteilen

. Sicherstellung der Dammwirkung von Aul3enbauteilen




Gemessener Kohlendioxid-Konzentrationsverlauf uUber eine
Woche m Schlafzimmer eines Wohnhauses

0,35
0.3 — Oohne WRL
— mit WRL
0,25
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(o] 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag Samstag Sonntag



= Haushaltsstrom

= Lifterstrom

Warmwasser

Heizung

50 A

Bestand Neubau Energiesparh. Niedrigenergieh. Passivhaus




“Das drehbare “GEMINI-Haus” stellt ein normales
Niedrigenergiehaus etwa so in den Schatten,
wie ein Ferrari einen Heuwagen”

(Architekt Reto P. Miloni /CH)
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O HHeclS GEMINI
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__ Energiebuchhaltung Haus Ziegelgasse 17

geeds

___________~____--§-—_——_~\\\\‘— =
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1. Jan. 3l.Jan. | 28.Feb. | 31.Méar. | 30.Apr. | 3L Mai. | 30.Jun. 31.Jul. | 31.Aug | 30.Sep. | 31.OK. | 30.Nov. | 3L Dez.

= Stromv erbrauch (K\h) 811 784 711 616 493 548 364 356 351 347 664 618 1221
Ertrag 295 29 458 535 826 730 651 739 601 627 454 255 191

Energiebuchhaltung Haus Ziegelgasse 17

B Stromverbrauch (KWh)

Jan07  Feb07 M&07  Ap07  Mai07 Jun07  Ju07 Aug07 SepO7 OktO7 Nov.07 Dez07







1. Bauabschnitt — 9 WE

2. Bauabschnitt — 13 WE
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WEIZ

Energiestudie

Stand 03/06/2005
Warmwasser ca. 2.000 kWh/a
Beleuchtung ca. 800 kWh/a
LOftungsventilatoren ca. /00kWh/a
Raumheizung ca. 1.400 kWh/a (575 kWh/d]
Reststromverbrauch (Kochen, EDV usf.) ca. 1.800 kWh/a
Summe ca. 6.700 kWh/a (18,4 kWh/d)
Gesamtfltiche 41,6 m? (20 Mod.&1 1,30m/1,60m)
installierte Leistung 5,90 kW5 (20 Mod. & 275 Wp)
progn. Stromertrag ca. 5.500 kWh/a

Gebdudeheizung und Warmwasser

Raumheizung ca.-1.400 kWh/a
Warmwasserverbrauch ca. -2-000 kWh/a
Warmebereitstellung Warmepumpe ca. 3.400 kWh/a
Strom
Beleuchtung ca.- /750 kWh/a
LOffungsventilatoren ca.- /00 kWh/a
Wdarmepumpe (Leistungszahl 3) ca.-1.150 kWh/a
Reststromverbrauch (Kochen, EDV ust.) ca. -1.800 kWh/c
Stromertrag PV-Anlage ca. 5.500 kWh/a




Evaluierung 1. BA (9 WE, 2005-08)

sGesamtenergieverbrauch: 5.032 kWh/WE (x

0,154£/kWh=775€)

*Heizenergieverbrauch: 1.693 KWh/WE (ca. 1/3)
*Heizkosten (Warmepumpe LZ 3): ca. 100 €/WE
*Energieertrag PV:6.261 KWh/WE x 0,6 €/kWh = 3.756 €/WE

*Energiebilanz: 6.261 — 5.032 = 1.229 kWh/WE plus

o€-Bilanz: -775 € + 3.756 € = + 2.981 € (Haus 8: + 3.615
€)
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,Greening

the desert”

UNDERFLOOR AIR
DISTRIBUTION SYSTEM

&

. WIND TURBINE
A

% HIGH THERMAL MASS PASSIVE
. SOLAR HEAT BLOCKING

' NATURAL SHADING AND

™, PHOTOVOLTAIC PANELS
b




5,4 Mrd. Jahre Versorgungsgarantie
5,4 Mrd. Jahre Preisgarantie
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UNTERSTUTZER OSTERREICH-HAUS
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