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Erfolgreiche Markteinfihrung und Implementierung

Nachhaltigkeit der Entwicklung von Entwicklung von
1. Generation Batterie-Elektro- H,-Fahrzeugen
& Entwicklung der Fahrzeugen & Aufbau
2. Generation & Lade-Infrastruktur H,-Infrastruktur
Biotreibstoffe

Nachhaltigkeit und Energieeffizienz — zertifizierte Biomasse,
erneuerbare Elektrizitat und erneuerbarer Wasserstoff

B-Mobility, E-Mobility & H,-Mobility
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Treibstoff-Bedarf 2008: 350 PJ/a

75% Biotreibstoffe durch
Beimischung:

5% Biodiesel zu Diesel
X100 Bioethanol zu Benzin

*) Bewertungsfaktoren It. EU-Direktive ,, RED":

v'2.5 fur erneuerbaren Strom

v'2 fiir Biotreibstoffe aus Abféllen, Reststoffen, Non-food
Materialien und Lignozellulose
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» H,-Mobility*®

Wasserstoff-Fahrzeug mit
- Verbrennungskraftmotor (inkl. Hybrid)
- Brennstoffzelle

, E-MoDbility*

Batterie-Elektrofahrzeua
| =g | I | R [N 1 | 1Nl & 3

banNnneum.aft

, B-Mobility*
Biotreibstoff-Fahrzeug mit
- Verbrennungskraftmotor (inkl. Hybrid)

- Brennstoffzelle
INNOVATION aus TRADITION
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, B-Mobility*
Biotreibstoff-Fahrzeug mit
- Verbrennungskraftmotor (inkl. Hybrid)

- Brennstoffzelle
INNOVATION aus TRADITION
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(Reines) Pflanzenol

Biodiesel
a) Konventioneller Biodiesel aus Veresterung
b) Hydrierter Biodiesel aus Hydrierung

Bioethanol

a) Konventionelles Bioethanol aus Zucker und Starke
b) Lignozelluloses Bioethanol

Biobutanol
Biogas (,Biomethan*)

Synthetische Biotreibstoffe
a) Fischer-Tropsch Treibstoffe (e.g. FT-Diesel)
b) Synthetisches Erdgas (SNG) (, Biomethan*)
c) Dimethylester (DME)
d) Biomethanol
e) Synthetischer Wasserstoff

Biologischer Wasserstoff
(aufbereitetes) Pyrolysedl

Biotreibstoffe aus der Direktverflissigung
a) HTU-Biotreibstoffe aus der hydro-thermalen Umwandlung (Hoch-Druck-Temperatur)
b) KNV-Biotreibstoffe aus katalytischer Nieder-Druck-Temerpatur Umwandlung
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1) (Reines) Pflanzendl
2) Biodiesel

a) <&onventioneller Biodiesel aus Veresterung \

b) Hydrierter BrogteserausHydrerang _
3) Bioethanol Heute kommerziell

a) Konventionelles Bioethanol aus Zucker und Starke >/ erzeugt

5) Biogas (,Biomethan*)



Uberblick Biotreibstoffe
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3)

4)

6)

7)
8)
9)

Bioethanol

b)Qtiozelluloses Bioethanol _ o
Biobutanol mittelfristig sehr

interessant (> 2010)

Synthetische Biotreibstoffe
a) rScher-Tropsch Treibstoffe (e.g. FT- Dlesel)

b) Synthe —5 am )
c) Dimethylester (DME)

d) Biomethanol

e) Synthetischer Wasserstoff

Biologischer Wasserstoff
(aufbereitetes) Pyrolysedl

Biotreibstoffe aus der Direktverflissigung
a) HTU-Biotreibstoffe aus der hydro-thermalen Umwandlung (Hoch-Druck-Temperatur)
b) KNV-Biotreibstoffe aus katalytischer Nieder-Druck-Temerpatur Umwandlung
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Rohstoff Verfahren Biotreibstoffe
> dlhaltige Pflanzen > Bio-chemisch > Pflanzendl

> zuckerhaltige Pflanzen » Thermo-chemisch > Biodiesel

> starkehaltige Pflanzen » Physikalisch-chemisch > Bioethanol

> lingnozellulose Pflanzen » sonstige zur Aufbereitung > Biobutanol

» Biogas

» Synthetische Biotreibstoffe

> Biologischer Wasserstoff

> (aufbereitetes) Pyrolyseol

> Biotreibstoffe der
Direktverflissigung

» organische Reststoffe

Derzeit etwa 40 Kombinationen

Rohstoff/Verfahren/Biotreibstoff in Diskussion
INNOVATION aus TRADITION




s
&

JOANNEUM Dle AG RANA WC_:’;__ .
o

%)))j Blioethan

RESEARCH

i Bioethanol
190.000 t/a

Rohstoffe
bis 620.000 t/a

- Trockenmais

- Nassmais *)
- Dicksaft (Zuckerriben)
- Weizen
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1 Mio. Batterie-Elektrofahrzeuge (derzeit in Osterreich 4,2 Mio. PKW)

> Strombedarf Batterie-Elektro-Fahrzeuq:
20 KWh/100 km

> Jahreskilometer: 10.000 km/a
> Strombedarf E-Mobility: 2.000 GWh/a

>  Strombedarf Osterreich (2006) 59.000 GWh

Zum Vergleich: Stromzuwachse jahrliche 2 — 4%

ABER

Hohe zusatzliche Leistungsspitzen
bel ,unkontrollierter® Ladung maoglich ApiTioN
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Quelle: Joanneum Research ,e-drive 1.0 Wochentag

B Batterie-Elektrofahrzeuge m Offentl. Stromnetz
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= Hohere Energiedichte und/oder Leistung als andere Batterien

1) Hohe Investitionskosten derzeit etwa 20.000 €/PKW
Massenproduktion zu Kostenreduktion notwendig
2) Lebensdauer und 3) Betrieb bei < 0°C JITION
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Osterreichische Road M p
Batterie-Elektro-Fahr
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Mogliche Fahrzeug-Entwicklung bis 2020

Entwicklung Batterie-Technologien

Markt Ubersicht von Batterie-Elektrofahrzeugen

Kosten und Umwelt-Analyse

Anforderungen an die Infrasstruktur

Szenarien zur Markteinfuhrung

Chancen fur die 6sterreichische Industrie

Projektpartner:
JOANNEUM
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» H,-Mobility*®
Wasserstoff-Fahrzeug mit
- Verbrennungskraftmotor (inkl. Hybrid)
- Brennstoffzelle

INNOVATION aus TRADITION
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Biomasse Wasselkraft Windkraft Photovoltaik

/\

Vergasung und Vergarung und
H,-Erzeugung Dampfreformierung

Elektrolyse

Oko-Wasserstoff

Speicherung, Verdichtung, Verflissigung, Vertellung

( Transport Strom & Wéarme >
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Energiesystem erneuerbarer Energie Energiesystem
Erneuerbare Energie Erneuerbare Energie Fossile Energie
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Erzeugung
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Transport Transport Transport
Speicherung Speicherung Speicherung
Verteilung Verteilung Verteilung
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Die Oko- Wasserstoff Tankstelle
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» H,-Mobility*®

Wasserstoff-Fahrzeug mit
- Verbrennungskraftmotor (inkl. Hybrid)
- Brennstoffzelle

, E- I\/Iobility“
Batterie-Elektrofahrz

banNnneum.aft

, B-Mobility*
Biotreibstoff-Fahrzeug mit
- Verbrennungskraftmotor (inkl. Hybrid)

- Brennstoffzelle
INNOVATION aus TRADITION
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B-Mobility | E-Mobility | H,-Mobility

Trelbstoff-
Erzeugung

Tankstellen
Infrastruktur

Fahrzeuge

INNOVATION aus TRADITION
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B-Mobility E-Mobility | H,-Mobility
Trelbstoff-
Erzeugung +1>/'2> T -
Tankstellen
Infrastruktur
Fahrzeuge

1) 1. Generation Biotreibstoffe: Biodiesel, Biothanol aus Zucker und Starke

2) 2. Generation Biotreibstoffe: synthetische Biotreibstoffe und Bioethanol
aus Holz und Stroh

INNOVATION aus TRADITION
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B-Mobility E-Mobility | H,-Mobility
Trelbstoff-
Erzeugung +1>/'2> T -
Tankstellen
Infrastruktur T - -
Fahrzeuge

1) 1. Generation Biotreibstoffe: Biodiesel, Biothanol aus Zucker und Starke

2) 2. Generation Biotreibstoffe: synthetische Biotreibstoffe und Bioethanol
aus Holz und Stroh

INNOVATION aus TRADITION
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B-Mobility E-Mobility | H,-Mobility

Trelbstoff-
Erzeugung +1>/'2> T -
Tankstellen
Infrastruktur T - -
Fahrzeuge

-+ — —

1) 1. Generation Biotreibstoffe: Biodiesel, Biothanol aus Zucker und Starke

2) 2. Generation Biotreibstoffe: synthetische Biotreibstoffe und Bioethanol
aus Holz und Stroh

INNOVATION aus TRADITION
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B-Mobility E-Mobility H,-Mobility
Primarenergie

Treibstofferzeugung-
Technologie

Nachhaltigkeit

Lokale Emissionen
Infrastruktur

Fahrzeug- Technologie

Fahrzeug-Eigenschaften
| (Reichweite/Betankungszeit)
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B-Mobility E-Mobility H,-Mobility
Treibstofferzeugung-
Technologie

Nachhaltigkeit

Lokale Emissionen
Infrastruktur

Fahrzeug- Technologie

Fahrzeug-Eigenschaften
| (Reichweite/Betankungszeit)
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B-Mobility E-Mobility H,-Mobility
Primarenergie vielfaltig vielfaltig vielfaltig

Treibstofferzeugung- 1. Generation fossil existiert
Technologie existiert existiert

2. Generation in erneuerbare
Entwicklung In Entwicklung

Nachhaltigkeit

Lokale Emissionen
Infrastruktur

Fahrzeug- Technologie

Fahrzeug-Eigenschaften
| (Reichweite/Betankungszeit)
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B-Mobility E-Mobility H,-Mobility
Primarenergie vielfaltig
Treibstofferzeugung- 1. Generation fossil existiert
Technologie existiert existiert

2. Generation in erneuerbare

Entwicklung In Entwicklung

Nachhaltigkeit Nahrung/Futter/ erneuerbar erneuerbar
Biotreibstoff

Lokale Emissionen
Infrastruktur

Fahrzeug- Technologie

Fahrzeug-Eigenschaften
| (Reichweite/Betankungszeit)




JOANNEUI\/I

RES EARCH

erne

erbaren Treibsto

Primarenergie

Treibstofferzeugung-
Technologie

Nachhaltigkeit

Lokale Emissionen
Infrastruktur

Fahrzeug- Technologie

Fahrzeug-Eigenschaften
| (Reichweite/Betankungszeit)

B-Mobility E-Mobility H,-Mobility

vielfaltig vielfaltig vielfaltig

1. Generation fossil existiert

existiert existiert

2. Generation in erneuerbare

Entwicklung In Entwicklung

Nahrung/Futter/ erneuerbar erneuerbar
Biotreibstoff
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B-Mobility E-Mobility H,-Mobility
Primarenergie vielfaltig
Treibstofferzeugung- 1. Generation fossil existiert
Technologie existiert existiert

2. Generation in erneuerbare
Entwicklung In Entwicklung

Nachhaltigkeit Nahrung/Futter/ erneuerbar erneuerbar
Biotreibstoff

Infrastruktur existiert teilweise existiert
nicht

Fahrzeug- Technologie

Fahrzeug-Eigenschaften
| (Reichweite/Betankungszeit)
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B-Mobility E-Mobility H,-Mobility
Primarenergie vielfaltig
Treibstofferzeugung- 1. Generation fossil existiert
Technologie existiert existiert

2. Generation in erneuerbare
Entwicklung In Entwicklung

Nachhaltigkeit Nahrung/Futter/ erneuerbar erneuerbar
Biotreibstoff

Infrastruktur existiert existiert teilweise existiert
nicht
Fahrzeug- Technologie Entwicklung Entwicklung

Fahrzeug-Eigenschaften
| (Reichweite/Betankungszeit)
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B-Mobility E-Mobility H,-Mobility
Primarenergie vielfaltig
Treibstofferzeugung- 1. Generation fossil existiert
Technologie existiert existiert

2. Generation in erneuerbare
Entwicklung In Entwicklung

Nachhaltigkeit Nahrung/Futter/ erneuerbar erneuerbar
Biotreibstoff

Infrastruktur existiert existiert teilweise existiert
nicht
Fahrzeug- Technologie Entwicklung Entwicklung

Fahrzeug-Eigenschaften BERIERe 7ol sl SEE-T=1 s VaRTIalo (S el al )i etwas
| (Reichweite/Betankungszeit) ungewohnt
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Fahrzueggewicht

, B-Mobility*
Biotreibstoff-Fahrzeuge

, H-Mobility“
Wasserstoff-Fahrzeuge

, E-Mobility“
Batterie-Elektrofahrzeuge

>
Fahrleistung pro Tankftllung/Ladung nNOVATION aus TRADITION
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Erfolgreiche Markteinfihrung und Implementierung

Nachhaltigkeit der Entwicklung von Entwicklung von
1. Generation Batterie-Elektro- H,-Fahrzeugen
& Entwicklung der Fahrzeugen & Aufbau
2. Generation & Lade-Infrastruktur H,-Infrastruktur
Biotreibstoffe

Nachhaltigkeit und Energieeffizienz — zertifizierte Biomasse,
erneuerbare Elektrizitat und erneuerbarer Wasserstoff

B-Mobility, E-Mobility & H,-Mobility




