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Biokraftstoffe der 1. Generation University o Applied Scences

Rohstoffe Zucker, Starke oder dlhaltigen Pflanzen.

Biokraftstoffe der 2. Generation

Rohstoffe Zellulose-Anteilen von Pflanzen, z.B. Stroh, Grasern
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Algenproduktion:
Das Algenwachstum erfolgt durch Photosynthese (CO, und Sonnenlicht)
wie bei allen Pflanzen. Algentrockensubstanz kann dann zu Biokraftstoffen
(Biodiesel) durch Extraktion des Pflanzenotls verarbeitet werden.

Eine Pilotanlage wird zurzeit in Meerwasserbecken von Shell und HR
Biopetroleum auf Hawaii betrieben mit Unterstitzung von drei
Universitaten.
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Bioethanol Zahlen und Fakten

University of Applied Sciences

EU:
Seit 2005 eine Beimischung 2% Biokraftstoffe
Ab 2010 von 5,75%

Bis 2020: 10%

Osterreich:

1.0ktober 2008: 5,75%
Bis 2010: 10%

Bis 2020: 20%

Importe aus Deutschland und Ungarn, seit Juni 2008 wird Ethanol in
Osterreich in Pischelsdorf (NO, Agrana, 1. Generation) erzeugt.
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Sitz: Pischelsdorf, NO (Firma Agrana)
Betrieb: seit Juni 2008

Die Agrana Bioethanol GmbH.
verarbeitet in Pischelsdorf jahrlich Mais,
Weizen und Triticale (bis zu 620.000t) zu
rund 190.000t bzw. 240.000 m3 Ethanol
- und deckt den aktuellen
Bioethanolbedarf in Osterreich (5,75%).
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Stroh - Verwendung derzeit? ;h
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Einstreu

Rickdingung am Feld
Strohverbrennung
Dammstoff

Strohmulch

Verflugbares restliches Stroh:

Ca. 1 Millionen Tonnen
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Bioethanol Prozess OBEROSTERREICH

University of Applied Sciences

Vorbehandlung
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Stroh unbehandelt REM OBEROSTERREICH
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SEM MAG: 60 x Cet: SE Detector [ R |

SEM HV: 20.00 kv Date(m/d/fy): 02/20/08 2 mm VEGAW TESCAN
Vac: Hivac Device: VEGA 1| LMU fh coe n
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Stroh vorbehandelt REM OBERGSTERREICH
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SEM MAG: 60 x Det: SE Detector

SEM HV: 20.00 kV Date{(m/d/y): 03/20/08 2 mm VEGAW TESCAN g "
Vac: Hivac Device: VEGA Il LMU fh ooe n
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Stroh vorbehandelt REM OBERGSTERREICH
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SEM MAG: 60 X Det: SE Detector . L

SEM HV: 20.00 kV Date(m/d/y): 03/20/08 2 mm VEGAW TESCAN g
Vac: Hivac Device: VEGA Il LMU th ooe n
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Stroh vorbehandelt REM OBERGSTERREICH

University of Applied Sciences

SEM MAG: 60 x Det: SE Detector L1 1 | [

SEM HV: 20.00 kV Date(m/d/y): 03/20/08 2 mm VEGAW TESCAN g
Vac: Hivac Device: VEGA Il LMU fh ooe n
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Stroh vorbehandelt REM OBERGSTERREICH
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L

SEM MAG: 60 X Det, SE Detector

SEM HY: 20.00 kW Date(m/dfy): 03/20/08 2 mm VEGAN TESCAN g i
Vac: HiVac Device: VEGA Il LMU fh oce n
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Stroh vorbehandelt REM OBERGSTERREICH
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SEM MAG: 60 x Det: SE Detector
SEM HV: 20.00 kv Date(m/d/y): 03/20/08 2 mm VEGAW TESCAN g’
Vac: HivVac Device: VEGA Il LMU fh ooe n
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Stroh vorbehandelt REM OBERGSTERREICH

University of Applied Sciences

SEM MAG: 80 x Det: SE Detector

SEM HY: 20.00 kV Date({m/d/y)y: 03/20/08 2 mm VEGAL TESCAN g
Vac: Hivac Device: YEGA Il LMU fh ooe n
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Hydrolyse mit dem Enzymkomplex Cellulase  vwesnommeson

SRR

Endo—glucanase Cellulose

Exo-glucanasc

H O oW g

Cellobiose
CHOH Q’ H OH

B-glucosidase

" - CHOH ¢, Glucose
H THom 0 HO O
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Fermentation mit Hefe
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Upper Austrian University of Applied Sciences Campus Wels page 22
CHANCEN UND POTENZIALE DER BIOETHANOLPRODUKTION AUS STROH




~—M

A u fal‘ b ei t un g OBEROSTERREICH

University of Applied Sciences

Destillation —— Ethanol 96% Vol.

Rektifikation ——— Ethanol 99,8 % Vol.

Upper Austria University of Applied Sciences Campus Wels
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Ausbeuten
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September 2008: 2% Ethanol
Dezember 2009: 6% Ethanol
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Bioethanolpotential Stroh [

Reststroh Tonnen pa 2.000.000
Nutzungsgrad 50%
Tonnen pa 1.000.000
Celluloseantell 40%
Eta Verzuckerung 90%
Eta Vergarung 95%

| Bioethanol / t 342
m” Bioethanol pa 342.000
Substitutionsgrad 1%

University of Applied Sciences
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Bioethanolpotential Stroh [ﬁh}
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Km-Leistung pa (6 1/100 km)5.700.000.000
Jahresleistung Km 15.000
Anzahl PKW 380.000

lag ver =
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Bioethanolpotential Reststoffe
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Reststroh Holzzuwachs Altpapier Summe
ungenutzt

Nutzungsgrad 50% 25% 50%
Tonnen pa 1.000.000 1.500.000 400.000 2.900.000
Celluloseanteil 40% 45% 80%
Eta Verzuckerung 90% 80% 90%
Eta Vergarung 95% 90% 90%
| Bioethanol / t 342 324 648
m” Bioethanol pa 342.000 486.000 259.200 1.087.200
Substitutionsgrad 4,3% 6,1% 3,2% 13,6%
Km-Leistung pa |5.700.000.000| 8.100.000.000 4.320.000.000 | 18.120.000.000
(6 1/200 km)
Jahresleistung Km 15.000 15.000 15.000 15.000
Anzahl PKW 380.000 540.000 288.000 1.208.000
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Bioethanolpotential Landwirtschaft

University of Applied Sciences

Ackerflache ha 1.375.822
Nutzungsgrad 33% 454.021
Bioethanolproduktion

Extensives Grinland ha 900.980
Brachland

Nutzungsgrad 33% 297.323
Wirtschaftsgrinland ha 909.407
Nutzungsgrad 33% 300.104
Summe ha 1.051.449
Ethanolertrag Weizen m3 p.a. 4.894.495
Ethanolertrag Stroh m3 p.a. 2 796.855
Bioethanol in Summe m3 p.a. 7.691.349
Substituierungsgrad % 100
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Flachenbedarf Bioethanol

12,5%

61,4%
26,1%

® Flache Bioenergie

®m Landwirtschaftliche
Fiache -
m Sonstige Flachen
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Flachenbedarf mit Zwischenfrichten o

6,3% =5.257 km2

® Flache Bioenergie
mit Zwischenfrucht

®m Landwirtschaftliche
Flache

m Sonstige Flachen
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Eine Bioethanolproduktion aus Stroh ist moglich
Das Bioethanolpotential aus Stroh wird Gberschatzt

Eine Versorgung mit Bioethanol Gber integrierte
Landwirtschaft ist moglich

Keine ethische Diskussion: , Lebensmittel fur
Treibstoff*

Flachenbedarf 6%
Ein gesellschaftlicher Konsens ist dazu notwendig

Spekulation?!
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Ziel: Integrierte Bioenergieproduktion gh
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Vielen Dank an unsere
Arbeitsgruppe
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit !
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Entwicklung Ol- und Gasreserven
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PEAK OIL
Oil and Gas Liquids - 2004 Scenarios
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5.257 km2 km2

Fliche um Osterreich komplett mit Treibstoff aus Bioethanol zu versorgen
Entspricht 1/6der gesamten landwirtschaftlichen Flache

Diese Flache kann auch im Rahmen eine Fruchtfolge als 2. Ernte neben
konventionellem Anbau zur Verfliigung gestellt werden.

Bei Entwicklung von Konversionsmethoden fiir neue Energiepflanzen, zB
Bioethanol aus Maisstroh konnte der Flachenbedarf halbiert werden.
Werden Verfahren fir die Konversion bisher nicht nutzbarer Reststoffe (z.B.
Halme von Olsaaten) entwickelt, kdnnte der Flichenbedarf auf ein Viertel
reduziert werden.

Dies entspricht der Flache des Innviertels plus der Flache des Traunviertels
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CO, Falle

OSTERREICH VERFEHLT KYOTO-ZIEL

B Abweichung der CO,-Emissionen vom Kyoto-Ziel im eigenen Land, in Prozent
B Kyoto-Bilanz inklusive Zukufen von CO.-Zertifikaten im Austand, in Prozent
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Osterreich 27

Luxemburg 4
Iand
Partigal
Spanien
Danemark
[talign
Miederlande
Finnland
Belgien
EU-15

Mur fiinf der 15 alten™
EU-5taaten erreichen von
sich aus das Kyoto-Ziel durch
Matinahmen im Inland. Die

Griechenland

Frankreich meisten Staaten gleichen ihre
Kyoto-Bilanz allerdings durch
Deutschland Zukiaufe von CO2-
Zertififkaten im Ausland aus.
Grofibritannien Nicht so Osterreich.

Quelizc Burnpasoien Umssltagentur

Schwedan 16 .
= e Presse /R
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Mittlere globale Anomalie der Oberflichentemperatur (°C)
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Rickgang der Olproduktion
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Einige Grunde fur eine
Bioethanolproduktion aus Stroh

Wissenschaft
Verfehlung des Kyoto Ziele - Strafzahlungen
Olpreisentwicklung

Entwicklung der Olreserven
Klima
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- Intakte Landwirtschaft, gentigend Niederschlage
- Osterreich konnte unabhangiger von Erdél werden
- Keine ethische Diskussion: ,Lebensmittel fur Treibstoff*

- Kauf der FFVs ist moglich und ist mit SuperEthanol E85
oder Superbenzin tankbar

- Tankstellennetz ist in Osterreich im Aufbau
- Gesellschaftlicher Konsens notwendig

- Spekulation??

47
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Ethanolrohstoffe
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Benzinersatz durch Bioethanol e
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Altpapier Landwirtschaft

Upper Austria University of Applied Sciences Campus Wels page 49 )




[OBEHOSTERHEICJ

Bioethanolproduktion aus
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Inflationsbereinigt kein Anstieg der
Getreidepreise seit Bioethanolboom
(Spekulationsblase 2007 — 2008)

€/t
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CO, Bilanzen

Benzin Diesel Erdgas Bioethanol Bioethanol
aus Weizen aus Stroh
integr.
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Globales Energieszenario bis 2100  cerosermeon
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SO FUNKTIONIERT EIN FLEXI FUEL VEHICLE (FFV)

Herkbmmlicher
Benzinmotor

Motorelektronik Sensor misst jeweiliges
stellt den Motor auto- Mischungsverhdltnis
matisch richtig ein Bioethanol-Superbenzin
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Geschichte: Bioethanol aus Stroh

Bereits 1988 wurde eine
Pilotanlage zur Gewinnung
von Bioethanol aus Stroh
Im Technikum der VOEST
Linz errichtet.

Das Projekt wurde 1992
eingestellt.
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Bioenergy
FH OO BF-Projekt Biogas — Bioethanol 2007-2010 110.000.- €

FFG Projekt Steam Explosion - Bioethanol 2007-2008
50.000.- € Energieinstitut — TU Graz — TDZ Ennstal

FFG Projekt FH plus in coin 2009-2011
Bioethanol — Membrantechnologie — Genetik 706.000.- €

FFG Projekt Strohbioraffinerie 2009-2010
1.400.000.- € Energieinstitut — TU Graz — TDZ Ennstal
TU Wien — BOKU - K Zentrum Holz — Stdchemie
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Flexible Fuel Vehicles (FFVs):
Tankbar mit SuperEthanol E85 oder Superbenzin
Tankstellennetz ist in Osterreich im Aufbau

Biokraftstoffe in Reinform und der Bioethanol-Anteil im E85-Kraftstoff sind
von der Mineraldlsteuer befreit

Geringere NOVA (Normverbrauchabgabe) um 500,-

Il andA NiadarActarr
LLCUIIU INITUCTIUOLCI1I

Bioethanolbetrieb

Firmen: Ford, Renault, Saab, Citroen, Volvo, Dacia
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Bioethanol, Fettsauremethylester (FME, Biodiesel), Biogas,

Pflanzendl und synthetische Biokraftstoffe.

Superethanol E85:

Besteht aus bis zu 85% Bioethanol und zum Rest aus Superbenzin

Herstellung: aus zucker- oder starkehaltigen Pflanzen (Zuckeriben,
Zuckerrohr, Weizen, Mais, Roggen) — 1. Generation

Vorteil: nachwachsender Rohstoff
Nachteil: ethische Bedenken, ,Food for Bioethanol”

Verwendung: Flexible Fuel Vehicles (FFVs) oder Umrlstung von
modernen Benzinmotoren

59
Upper Austria University of Applied Sciences Campus Wels page )




