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Salzburg, 14. Mai 2009

Die globale Herausforderung:
Low Carbon Economy

CCS industry
and transformation 9%

. CCS power generation 10%
Reference Scenario P &

source: Esslinger, Hochschule fiir angewandte Kunst Wien

— MNuclear 6%

?,—fﬂenew‘ahles 21%

Power generation efficiency
& fuel switching 7%
- ™~ End-use fuel switching 11%

— End use electricity
efficiency 12%

End use fuel

Stabilisation Case ~ +2°C efficiency 24%

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Source: Energy Technology Perspectives 2008, OECD IEA
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2005 2010 2015 2020 2025 2030 Energy efficiency

Reference Scenario 550 Policy Scenario 450 Policy Scenario Source: IEA World Energy Outlook 2008

Source: ,Ensuring Green Growth in a Time of Economic Crisis: The role of Energy Technology, G8 Environment Ministers Meeting
22 April 2009, Siracusa, Mr. Nobuo TanakaExecutlve Director, Internatlonal Energy Agency
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Versorgungssicherheit in Europa

Piebalgs:
Energiegesprache Ossiach, Mai 2009

Die Ressourcen-
verknappung ist ein
Faktum.

2020

.Nicht entdeckte
Reserven* in der Arktis
etc. kdnnen nicht als
zukunftig vorhandene
Ressourcen gesehen
werden

Erdolreserven pro Kopf
gehen pro Jahrzehnt um

Oil reserves in barrels per capita per years etwa 20% zurtick

Slide 6 Austrian Ministry for b c ‘l(l
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Kontinuierlicher Stromverbrauchsanstieg —
auch in Osterreich

1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1950 2000 2010 2020
O nlandstromverbrauch
(uelle: E-Control, EU (2005)
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Alternde Infrastruktur

« Spitzenlast vs. Sterbelinie des 6sterreichischen KW-Parks:
18000

18000

2000 2005 200 2018 2020

W Laufwasser ® Speicherwasser B Kohle = Gas E 0l
Quelle: UCTE, EEG
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Enorme Investitionen im Energiesektor
erforderlich

Table 6.4 e Projected capacity additions and investment needs in power
infrastructure in the Reference Scenario

Investment, 2007-2015 (52007, billion) Investment, 2016-2030 (52007, billion)
Capacity Power Transmission Distribution Capacity Power Transmission Distribution
additions generation additions generation
(GW) (GW)
OECD 514 982 178 656 1107 1467 403 a2
North 13 i 121 160 480 1136 138 e
America
— moe w49 281 #1048 I
Pacific 78 w06 115 163 283 rl 124
Non-OECD 1177 1215 589 1285 1730 2177 837 1793
E. Europe/ 137 180 55 183 159 174 ul| 173
Eurasia
Asia T&1 794 413 A54 1170 1379 556 123
China 7L 521 29% 612 718 733 299 618
Middle East 78 b ¥ 67 160 135 Fi| 146
Africa 59 b 18 58 91 159 47 a7
Latin 1 123 41 B 14% 130 7l 148
America
Quelle: IEA / OECD,

World 1691 2197 867 1941 2837 4644 1239 2716 S o s
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Schlussfolgerungen

Dramatische Umwalzungen zu erwarten
—> Politik reagiert mit Zielsetzungen (2020, 2050)
Zukunftsvision Low Carbon Economy

- 80% Treibhausgase in den Industriestaaten bis 2050

Primarer Handlungsbedarf bei
* Energieeffizienz
e Erneuerbaren Energien

* Individualverkehr (z.B. Elektromobilitat)

FI1EN E_RGUl E Michael Hubner
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Kontext Technologie- und Innovationsp\l’dik

—




Infrastruktur spielt eine Schlisselrolle

9 Smart Infrastructures

- Verkehr, Transport
- Telekom
- Energie
- enormer Forschungs- und Innovationsbedarf

- enormer Investitionsbedarf

FIENERGIE Michael Hubner b mr[l
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e
Zwel existentiell abhangige

kritische Infrastrukturen
aamme || > Y

Electrical Infrastructure

3

“Intelligence” Infrastructure C&




, Energy De-
Making more management materialized

from less and control economy

Deep

Technology Application structural
change
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Life cycle Induction
effects effects

ICT as part of
the problem

Source: EMPA, BMVIT
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BMVIT- Schwerpunkt: Innovationen fur
Energiesysteme, Netze und Verbraucher

SCHNITTSTELLE
ENERGIETECHNOLOGIEN TECHNIK / MENSCH ENERGIE-NUTZEN

>3>>>>>NUTZEN >>>>>>
» Glilcksforschung

> Supergrids Forschungsthemen:

Kraftwerke » Ultra High » Demand Response » BenutzerVerhalten
» Technalogien Voltage » Smart Metering » Meue Bedlrfnissa
firerneuer- > Pipelines » Produkt DL-Systeme
bare Energie = LNG » Geschaftsmodelle
> Raffinenen » Gestaltung
> Smart Services
» Energiedienstleistungen
INFORMATION
. et i o . e
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Programmstrategie

Internationale Kooperationen

BegleitmaBnahmen Modellsysteme

und
Modellregionen

Technologieentwicklung
Grundlagenarbeiten

Neue Konzepte

¥ )ENERGIE p T
Mid;rszruiu,:lf: & :

Jahrliche Ausschreibung
Jahresbudget ~7 Mio €

nachste Ausschreibung fur Juni 2010 geplant

¥ IVENERGIE Michael Hiibner b mr[l
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EU SET-Plan: Technologiepfeiler der
europaischen Energiepolitik

EU ——— National
20-20-20 Ziele

Klima Paket

Klimastrategie

Energieeffizienz Energieeffizienz Energie- und

und Enduse RL Strategie inmapoIitische_
Gesamtstrategie
bis 2020 —

Erneuerbare REMENEIE BTy Energiestrategie

Energie RL Action Plan

Osterreich*®

SET- Plan _
European Strategic Energieforschungs-

Energy Technology strategie
Plan

¥IE N E RC | f Michael Hubner b 0‘-[5
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EU SET-Plan

e Technologie unter Druck

Ausweitung von Umfang und Koordination der européaischen Aktivitadten auf dem Gebiet der Energietechnologien angesichts
der ambitidsen energie/klimapolitischen Ziele fur 2020 sowie 2050

e Markt allein bringt nicht die Losung

langfristig gebundene Investitionen, Einzelinteressen, Bedarf an hohen Investitionen in wenig profitable Technologien, hohes
Investitionsrisiko

« Weltweites Anliegen
G8, Major Economies Forum (MEF), OECD, ...

. Investitionen in die Zukunft — Chancen durch Innovation!

Investitionen in den nachsten 10 Jahren - tief greifende Auswirkungen auf die Energieversorgungssicherheit, den Klimawandel
sowie Wachstum und Beschéaftigung

Kerninstrumente: Industrieinitiativen und European Energy Research Alliance

Finanzierung: Public-Public-Private (EU + Mitgliedsstaaten + Privater Sektor)
Joint Programming in variabler Geometrie
(Grenze zwischen FTD und Deployment ist dabei flieRend)

Finanzbedarf: in der GréRenordnung von bis zu 70 Milliarden € Uber insgesamt 10 Jahre
("Investitionen in die Entwicklung von Technologien mit geringen CO2-Emissionen (SET-Plan)" KOM(2009) 519 endg.)

-

¥ IVENERGIE Michael Hiibner b Q‘-[l
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EU SET-Plan: Roadmap bis 2020

Industrie-linitiative €- Bedarf Ziele Quantifizierung
F&E, Demo, friihe Markteinfiihrung
Windkraft 6 Mrd. € Kosten, Offshore, Netzintegration; 5-10 Prifanlagen, 10 Demoprojekte, 5 Prototypen | 20& des EU
offshore Fundamente Stromverbrauchs
Solarenergie 16 Mrd € PV: 5 Pilotanlagen f. automatisierte Massenfertigung, Demo zentral und dezentral, 15% des EU
(PV/CSP) CSP: 10 Prototyp-Kraftwerke Stromverbrauchs
Stromnetze 2 Mrd. € echter Binnenmarkt, Integration volatiler Erzeugung, Management Wechselbez. zw. 50% der Netze , Smart”
Lieferanten. und Kunden; 20 Demoprojekte
Bioenergie 9 Mrd. € fortgeschrittene Biokraftstoffe, Biomasse KWK; 30 Demoanlagen 14% des EU Energiemix
CO,— Sequ. 13 Mrd. € Demonstration der vollstandigen CCS-Kette in industriellem MaRstab Kosten 30-50 EUR/Tonne
Co2
Kernspaltung 7 Mrd. € Generation IV Reaktoren, erste KWK-Reaktoren Erste Prototypen
BSZ & H2 5,5 Mrd. € GroRmalfistabliche Demonstrationsprojekte, Markteinfihrung
Smart Cities 11 Mrd. € Ausgangspunkt fir Einfihrung intelligenter Netze, Smart Energy Efficient Building, 25-30 Demo- Stadte
emissionsarmer Verkehrsmittel

Quelle: ("Investitionen in die Entwicklung von Technologien mit geringen CO2-Emissionen (SET-Plan)" KOM(2009) 519 endg.)
P‘l ENERGIE Michael Hilbner
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EU SET-Plan: The European Electricity Grid
Initiative (EEGI)

4\;;,
g‘ 3= ~ Enel mt"enm“ RWE vATTEHFALLf.;:‘..

rissrmrmeee |BERDROLA

ajoint TSO-DSO
contribution to
the European
Industrial
Initiative on
Electricity

SmartGrids
Networks

Transmission and — |
Distribution of
Electrcity, Gas, Haat

o, =
’ o = e-Mobility
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EU SET-Plan: EEGI
Demo-Projects and Programme Costs

it

EELEREETR L0

INERRRNER U EEE Y

DsS0Os SMART GRIDS MODEL

Customners aware and actively participating

Frrrdrrie et e bt
bbb by

anagement of end-use energy efficiency,
aggregation and retail

fabhabdadisbiaslliolisgiind
R R L R R L R

= Mare automated MV distribution networks with self ;

healing capabilities -
= Monitored and controlled LV netwaorks
= IT supported manitoring processes

- - >
B e A o O o o i i o
FARRS SRR SRS RSN IRE R R RN RERERSRRRETRTRAOAN NG D

Research Demonstration Total
'\fo ’LQ X
) rLO S ’LO 6((\6. Min Euro Min Euro Min Euro

0\0 o e(\\_‘o\ \fLe » Level 5 - Informed Smart Customers 75 295 370
Oe(‘\ \0\)((\ e‘ &e Level 4 - Smart Energy Management 35 135 170
069 Oglo Q Level 3 - Smart Integration 80 320 360
2 6 Level 2 - Smart Distribution Network 50 210 300

Total 240 960 1.200

¥ JENERGIE Michael Hiibner b m r[n
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Smart Grids Forschung in Osterreich

VIRTUELLE
KRAFTWERKE

MULTIFUNKTIONALE, REGIONALE
ENERGIEZENTRALEN

FVENERGIE
“:ﬂ;rxzrul:u‘:lfi: Slide 23

ZENTRALE ERZEUGUNG

SMART HOMES
PROSUMER
E-MOBILITY

PLUS-ENERGIE GEBAUDE

MULTI COMMODITY
{CHP, BIOGAS-NETZEINSPEISUNG,
MICROGRIDS, ETC.)

Michael Hilbner b 0‘-[l
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Warum Smart Grids
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* Infrastruktur- Basis fur ein zukunftsfahiges, nachhaltiges
Energiesystem (Erreichung der politischen Ziele)
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* Integration Erneuerbarer und verteilter Erzeugung

« Effiziente Energienetze und -systeme
 Flexibilisierung der Nachfrage

 © Ressourcen Optimierung im Energiesystem

{ - Enabler flir neue Technologien wie Elektro Mobilitat

« Energieregionen mit wachsender Eigenverantwortung ftr ihre
Energieversorgung

FE ’ajr }{C f Michael Hilbner b m‘-[i
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Gestaltungsraum fur Energiesysteme

FLEXIBLE EI.EHEHI'E
flexible Erze
2.B. Gaskra

me zB. qwutll:hn Kohllasten

NICHT ERNEUERBARE
ENERGIETRAGER

ZENTRALE ELEMENTE
UND STRUKTUREN

1B. GroBkraftwerka, 2.B. Prosumar, Mikronetze,
Transpornatze, Grostadta, .. vertoihe Kleinkraftwerke,
Einfamilienhauser.. ..
¥
ERNEUERBARE
ENERGIETRAGER
1.B. Solarenergie, z
Biomasse, Wind, .
UNAEXIBLE E:.EHHITE
2.B. Photovoltaik-KW, th-%ﬁ
ntes Enrgi.hlz
1.B. Laufkraftwerke, Stat Brennstoffzellen....
Unflexible Lasten: 2.B. Krankenhaus
¥ E N ERGl E Michael Hiibner
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Themen- Landkarte

Verbraucher / Speicher
insbes. e Mobility

Erzeugung

Strategie- Elemente

Multy Utility

Regionale
Comml)dity Einbindung

Policies

-) Telekom
-) Wasserversorgung

=) MVIopllitatl

)

%ma

1
Infrai‘stru

-) Gasnetze
-) Warmenetze

Stromnetze

Volkswirtschaft

¥ IVENERGIE Michael Hilbner b mr[L
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Region- Nukleus fur Energieinnovationen

« Technologische Innovation:

— Wechselwirkung Leitbild <> Technologie/L6sung

— Technologie und Losungen im Kontext und der Wechselwirkung mi
Energieregionen

. e Systeminnovation:
— Uberschaubaren Rahmen, Betrachtung des gesamten Sys
— kultureller Kontext, Verbrauchsstruktur / nachgefragte

« Soziale, strukturelle, organisatorische Innovation:

— gemeinsame Zielformulierung und Zielerreichung al

— Strategische Forschung, Wissens- Basis fur En _
verschiedenen Ebenen, gemeinsamer Erkeni

->SchlieRen komplexer Erkenntnis-, Verant

FIENERGIE Michael Hubner b mr[l
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Osterreich engagiert sich im Thema

Smart Grids

- IS | " ] AN

Nationale Technology Platform Smart Grids Austria seit 2008
— Innovative Netzbetriber, Forscher, Industrie, Konsumentenvertreter,;
Leitung: Siemens Osterreich, Trager: VEO, FEEI, Patronage durch Ministerien
— Osterreichische Smart Grids Roadmap

Engagierte Forschungsinstitute
— Austrian Institute of Technology (AIT), Technische Universitat Wien / Graz

Pioniere — Unternehmen, Regionen

Missionsorientiertes Forschungsprogramm, Forschungsschwerpunkt
seit 2003

Mitwirkung auf européaische und internationaler Ebene
— Chair der Mirror Group der EU-Technology Platform Smart Grids
— Aufbau von Forschungs- Kooperationen (ERA NET, EERA, D-A-CH)
— Experten in der EU- Smart Grids Taskforce
— Member of Board im EU-Network of Excellence DER-Lab
Themenfihrerschaft im Bereich intelligente Verteilnetze z.B. in [IEA ENARD

-l N Y BT I\ «¢ | - |\

¥ IEN f_ H C | Michael Hiibner b m‘-[l
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BMVIT Strategieprozess Smart Grids

Pionierregionen
Modellregion
Salzburg

Smart Grids Week
Salzburg 2010

Smart Grids Week
Salzburg 2009

Technologie
DG Demo Netz Roadmap

IRON Study WS , Challanges

in IT & Energy* ,Energie neu denken*

Technologieplattform
Smart Grids Austria

Smart Grids Week
Vienna 2008"

jahrliche Tagung ,,DG und

intelligente Netze“ . .
Erweiterter Stakeholer Dialog

(Oksotrom- Betreiber, Regulator, ...

Tagung ,, Smart Energy Networks-
Research Activities in Europe” D-A-CH Kooperation

IEA ENARD ERA-Net EERA- Smart Grids

. ,Energiesysteme, Netze und Verbraucher”
Energiesysteme der Zukunft glesy

»Integration Erneuerbarer* L
Einrichtung

2003 Strategieprozess 2050 Klima- und Energiefonds 2010

¥ IVENERGIE Michael Hiibner b mr[l
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Smart Grids Pionierregionen

Smart Consumer
Verbraucher als Schliissel-
akteure des intelligenten
Energiesystems in der
Gemeinde GroBschonau

Smart Services
im GroBraum Linz

Intelligente Mess- und Infosysteme
als Kernelemente Smart Grids

Smart Meter Pionierregion e =~ b
Vicklabruck
o Enarvuingt
» Salctry
% o »
Uty f;.
a Brageru g LA i P
.J'::' .‘\-}- — ...":-— .q IH:_- ..! e
- 3 o ) Mj [y
-r;{’;.i., Q,L‘ 2 t\'% E‘H.- ¥y ]
Smart Distribution Grid Smart Infrastructure Energievision Murau
Aktives Verteilernetz im Integrierte Infrastrukturplanung Regionale, ausfallssichere
Biosphérenpark Salzburg Elektrizititsversorgung in der
Grosses Walsertal Region Murau

¥ IVENERGIE Michael Hiibner b mr[l
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Aktuelle Informationen und Materiali



Aktuelle Informationen

e i 4 st T e

—->Projekte
—>Publikationen
—->Veranstaltungen

—->Newsletter

Intelligente Energiesysteme der Zukunft
Smart Grids Pioniere in Osterreich

—->Smart Grids Week 2010:
vss. 21.-25. Juni, Salzburg

Tischvorlage frdan 1. Smart Grids 0-A-CH Workshap,
Barlin 26, Nevamber 2008

.....
rrrrrrrrr
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Bundesministerium
fiir Verkehr,
Innovation und Technologie

www.ENERGIESYSTEMEderZukunft.at
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