izes.*

Institut fUr ZukunftsEnergieSysteme

>> Neue Marktregeln zum okonomisch effizienten
Ausgleich der fluktuierenden Erzeugung

Eva Hauser U eprich, Jorg Strese
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. Gliederung izes...

Institut fir ZukunftsEnergieSysteme

Einleitung: EE — oder der Paradigmenwechsel im Stromsektor

Pramissen des Konzepts der ,Systemintegration der EE

Schaffung neuer Marktregeln zum dkonomisch effizienten Ausgleich
der fluktuierenden Erzeugung

J=1=]—

Zusammenfassung und Ausblick
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B | - Das 30%-Ziel des EEG izes.

Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

Gesetz
fir den Vorrang Emeuerbarer Energien
(Erneuerbare-Energien-Gesetz - EEG)

&1

Zweck des Gesetzes

(2) Um den Zweck des Absatzes 1 zu emeichen, ver
folgt dieses Gesetz das Ziel, [den Anteil Emeuerbarer
Energien an der Stromversorgung bis zum Jahr 2020
auf mindestens 30 Prozent|und danach kontinuiedich
weiter zu erhdhen.

Koalitionsvertrag zwischen COU, C5U und FOP

Erneuerbare Energien

Wir wollen den Weg in das regenerative Zeitalter gehen und die Technologieflh-
rerschaft bei den Emeuerbaren Energien ausbauen. Die Potentiale far Innovation,

Wachstum und Beschaftigung beim Umbau unseres Energiesystems sind gewal-
tig.

Dazu werden wir den Ausbau der Emeuerbaren Energien lentsprechend den be- |

| stehenden Zielvorgaben weiter fordern,| das EEG sowie den unbegrenzten Ein-
speisevorrang erhalten sowie zugleich die Forderung wirtschaftlicher und Einspei-
sung effizienter gestalten.
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. | - Umsetzung des 30%-Ziels des EEG - 1
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Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme
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Graphik: IZES nach Daten wvan BDEWY 2009 und Leitszenario 2008, 5. 46

Was bedeutet das EE-Ziel von 30% des Bruttostromverbrauchs?
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! | - Umsetzung des 30%-Ziels des EEG - 2 izes. .~

Institut fir ZukunftsEnergieSysteme

® Das 30%-Ziel des EEG ist ein relatives:

# Steigt der Stromverbrauch, konnte die Menge an konventionell erzeugtem
Strom gleich bleiben, wahrend die Menge umso starker zunehmen musste.

& Bei gleichbleibendem Stromverbrauch missten bis 2020 rund 170 TWh Strom
aus EE erzeugt werden,

# V.a. aber musste die Erzeugung aus konventionellen Energietragern von 2009 ~
488 TWh auf ~ 410 TWh im Jahr 2020 abnehmen.

# Das Ziel eines 30%-igen Anteils von EE an der Stromversorgung muss
mit einer Abnahme der konventionellen Stromerzeugung einhergehen!
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. | - Paradigmenwechsel im Stromsektor - 1 IZeS....

Last und Erzeugung, KW 20 - 21
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! | - Paradigmenwechsel im Stromsektor - 2 izes. .~

Institut fir ZukunftsEnergieSysteme

# Der Ausbau der Erneuerbaren Energien und hierbei vor allem der fluktuierenden
Erneuerbaren hat nicht nur mengenmaliig Konsequenzen auf die
Stromerzeugung aus konventionellen Energietragern.

# Er bedeutet auch eine Abkehr von der aktuellen Architektur des Stromsystems:
¢ Die Einteilung in Grund-, Mittel- und Spitzenlast wird hinfallig.
£ An ihrer Stelle wird ein Stromsystem entstehen, das nur noch auf zwei Pfeilern beruht:

# Fluktuierende Erzeugung
# Hieran angepasste, schnell regelbare Kraftwerke

# Dies bedeutet einen Paradigmenwechsel im Stromsektor: Wenn die
fluktuierenden Erneuerbaren hier ihren Platz finden sollen, missen alle
Systemkomponenten an diese neue Situation angepasst werden.

# Dieser grundlegende Wandel des Stromsektors muss durch geeignete politische
und marktwirtschaftliche Instrumente flankiert werden.
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. Il -, Verstetigung® der Erneuerbaren? - 1 1ZzeS....

Last und Erzeugung, KW 20 - 21
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. Il -, Verstetigung“ der Erneuerbaren? - 2 izes....

« Mittels Einspeiseverlagerung und Speicherung
des Stroms aus fluktuierenden EE -

& Welche Wirkungsgrade haben diese Speicher?

# Geht hierbei saubere Energie verloren, wahrend | |
gleichzeitig (fossile) Kraftwerke weiterlaufen?
& Sind die Potentiale des DSM als regelbare Lasten \

ausreichend genutzt?

n="?

& Mittels ,virtueller EE-Kraftwerke’
# Welches ist das wirtschaftliche Interesse von

Biomasse-Kraftwerken, als Back-up-Anlagen der O /J\
Windkraftanlagen zu arbeiten?

# Verursachen kleinraumige’ virtuelle EE- ﬁ ' _@
Kraftwerke moglicherweise ein o
,Gegeneinanderregeln’ lokaler Netzwerke? \
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. Il — Pramissen der ,Systemintegration der EE' izes..

Institut fir ZukunftsEnergieSysteme

@ Die Verstetigung fluktuierender Erneuerbarer Energien soll ihnen zur
Marktintegration verhelfen.

# Zielsetzung dessen ist, dass die EE-Technologien, die nahe an den EEX-
Preis herangeruckt sind, mittelfristig keiner Férderung durch das EEG
mehr bedirfen, da sie sich Uber die Strommarkte finanzieren wirden.

# Pramisse dieses Gedanken ist, dass sich der Grof3handelspreis
unabhangig vom Windstrom bildet.

# ABER: Je mehr Windstrom vermarktet wird, desto niedriger ist der
Borsenpreis!

# Damit wird nicht nur die Refinanzierung der EE-Technologien in Frage
gestellt, sondern auch die neuer konventioneller Kraftwerke.
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. Il — Gefahren einer ,Verstetigung® der EE izes..”.

nstitut fUr ZukunftsEnergieSysteme

& Verstetigung fluktuierender Erneuerbarer kdnnte
sogar eine Gefahr flr den Ausbau der EE )
bedeuten:

@ Wenn durch die Anpassung der EE an die
Fahrweise konventioneller Kraftwerke der
(GUberaus rentable) Grundlastbetrieb der fossilen
Kraftwerke weiterhin ermoglicht wird!

@# Aus 0konomischen Grinden sollte das Dargebot
der fluktuierenden Energietréger mittels des

f\ﬂf\v‘\lﬂ\f\lﬂlll‘\

hactahanda Ihn ~h
UCDLCI ienaen I:I:'I'\I lnayciipal no IJCDLI | IUUIIbI |

ausgeschopft werden.

@ Eine Drosselung fluktuierender EE sollte daher so
weit wie moglich vermieden werden!

@ Die ,Verstetigung® der EE ist nicht das Mittel der
Wahl, um einen Anteil von 30% EE an der
Stromversorgung zu erreichen! \
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. lll — Neuer Forschungsansatz - 1 1ZES.....

Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

# Neuer Forschungsansatz der Saarbricker IZES gGmbH und der Trianel
GmbH

# Arbeitstitel ,Integrationsbilanzkreis®

# Beantwortung der folgenden Leitfragen steht im Vordergrund:

£ Umwandlung des Stromsystems derart, dass der Ausgleich der weiter
zunehmenden fluktuierenden Erzeugung durch Ersatz von Kapazitaten oder den
Zubau weiterer Kraftwerke gesichert wird?

# Welche gesetzlichen Regelwerke, Verordnungen und Marktregeln bedarf es?

# Welche (neuen) Akteure werden in einem System mit einem Uberwiegenden
Anteil fluktuierender Erzeugung notwendig sein? Wie kann man diese
rechtzeitig fordern?

# Wie konnen die in einem hauptsachlich auf EE basierten Stromsystem
notwendigen Speicher oder regelbaren Lasten zur Marktreife gebracht und
Okonomisch und 6kologisch effizient in den Markt integriert werden?
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! Il — Neuer Forschungsansatz - 2 izes. -

Institut fir ZukunftsEnergieSysteme

# Folgende Elemente bilden die Grundlage einer optimierten
Systemintegration:

1. Die Fortdauer einer gesicherten Vergitung der fluktuierenden Erzeugung

2. Eine zentralisierte, zeitnahe Prognose der fluktuierenden Erzeugung und
Berechnung der notwendigen Mengen an Residuallast zum Ausgleich der
fluktuierenden Erzeugung

3. Zunehmende Verantwortung der Bilanzkreisverantwortlichen (=BKV) beim
Ausgleich der auftretenden Abweichungen zwischen ihrer eigenen
Nachfragelast und dem Windprofil

4. Ggf. gekoppelt an die Anwendung von Bonus-Regelungen zur Erreichung
Okologischer, netzseitiger oder technologiepolitischer Bedingungen
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! Il — Elemente des Forschungsansatzes - 1 izes.~

Institut fir ZukunftsEnergieSysteme

# Fortdauer einer gesicherten Vergutung der fluktuierenden Erzeugung

¢ Die EEG-Vergitungen wurden aus technologiepolitischen Grinden
eingefuhrt, um die EE zur Konkurrenzfahigkeit zu bringen.

# Diese bleiben solange notwendig, bis die EE mit ihren Vollkosten
konkurrenzfahig gegenuber bereits am Markt etablierten Technologien
sind.

# Die ungewisse Refinanzierung aller Kraftwerkstypen in einem System
mit Uberwiegend fluktuierender EE-Einspeisung ist ein gewichtiges
Argument fUr eine dauerhafte Festvergutung der fluktuierenden
Erneuerbaren:

¢ Dabei kann die Ausgestaltung dieser Festvergitung je nach
Primarenergietrager variieren!
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! lll — Elemente des Forschungsansatzes - 2 1IZeS.....

Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

# Zentralisierte Prognose und Ausqgleich der fluktuierenden Erzeugunq

& Bundesweites ,Einsammeln” der gesamten fluktuierenden Erzeugung
zur Reduktion der jeweils in den Bilanzkreisen anfallenden
Ausgleichsenergiemengen und zeitnahe Weitergabe dieses Profils an
die BKV

# Diese Rolle kénnten aktuell die UNB als Betreiber des nach
AusglMechV errichteten EEG-Bilanzkreises Ubernehmen

# Mittelfristig sollte diese Rolle von einem unabhangigen Dritten
tubernommen werden:

# Dieser kdnnte besser als die UNB fir die bestmogliche Vermarktung der EEG-
Mengen sorgen.

# Die Gefahr des Informationsvorsprungs fiir die Konzernschwestern der UNB
wirde minimiert.
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. lll — Elemente des Forschungsansatzes - 3 1IZeS.....

Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

# Damit verbunden: eine Weiterentwicklung der AusglMechV

# Transparente und diskriminierungsfreie Beschaffung der Regelenergie im
Sinne der zur Freqguenzhaltung notwendigen Primar-, Sekundéar- und
Minutenreserve, deren Abruf erst nach einer aufgetretenen
Frequenzabweichung erfolgen kann.

# Transparente und diskriminierungsfreie Beschaffung bzw. dezentrale
Bereitstellung der ,Komplementarenergie* als die zum Ausgleich der
fluktuierenden Erzeugung notwendige Energie, die aufgrund der
Abweichung zwischen prognostizierter Last und prognostizierter
Einspeisung aus fluktuierenden Energiequellen im Voraus zu beschaffen ist.

# Die dezentrale Bereitstellung dieser im Voraus zu beschaffenden
Komplementarenergie wird zum Kernelement des Konzept des
Integrationsbilanzkreises.
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. lIl — Bilanzkreise als ,Girokonten‘ der Energiewirtschaft izes....

Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

& Bilanzkreise haben den E::;EH:::I-
Handel mit Elektrizitat nach [ o 0 - . ]————--- @ -- rechnet

. " . UNB erhiilt Fahrplin
der Liberalisierung der Markte fu,!-;]{r—dﬁwéﬂiéﬂ--- -

NEWE g =
¥ Erzeugung - ¥ Verbrauch
+F Import - ¥ Export

erst moglich gemacht. i - Importe T
. . . - ElpUI’tE Bilanzkreis- h!"‘\\
@ Das Bilanzkreiswesen ist ! verantwortlicher ! :
ithin erorobt - : Saldierung
Weithin erprobt. . ._je1/4h

@ Die notwendige Personal- und
Softwareausstattung ist in
jedem Unternehmen des
Stromhandels vorhanden.

tragt wirtschaftl.
Verantwortung
fur

1
1
i
i
i
i
1
i
i
1
i Abweichungen
1

I

!

@® Daher konnten die BK R

hervorragend als Instrument :

zur Umsetzung umwelt- ‘.l..ferhrauchelr und Erzeuger konlnen
innerhalb einer Regelzone zu einem

politischer Ziele dienen. Bilanzkreis zusammengefasst werden
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. Il — Zukunftige Aufgaben von Integrationsbilanzkreisen izes...

Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

# Integrationsbilanzkreise (bzw. deren
finanzielle FOrderung) konnten an folgende

Bedingungen geknupft sein: T '\\L\" ¥
# Eigenstandige Beschaffung/Bereitstellung ihres / \L.

Anteils an Komplementarenergie

# Hoher Antell regelbarer EE im Lieferportfolio @ @ @3 @m
# Gezielte Einbindung von Speichern und DSM
als regelbare Lasten ins Lieferportfolio @’m.. @Hm @m.,

# Ggf. jeweils an gewisse Vollbenutzungsstunden

geknupft mm.m mm“r

# Kapazitatsboni flr den Neubau flexibler und
Okologisch hochwertiger Kraftwerke [: o [: i
# Notwendig: langfristige Investitionssicherheit! [
:I Indu siris
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. IV — Zusammenfassung und Ausblick izes ..

Institut fir ZukunftsEnergieSysteme

# Das zuklnftige Stromsystem wird nur noch auf zwei Pfeilern beruhen:
# Fluktuierende Erzeugung
# Hieran angepasste, schnell regelbare Kraftwerke

# Die notwendige Anpassung des Stromsystems kdnnte durch die
Schaffung geeigneter Marktmechanismen erfolgen.

# Die Anpassung kann nicht alleine durch die EE erfolgen.
# Auch die konventionellen Kraftwerke missen sich hieran anpassen.

# Das Bilanzkreiswesen kann eine hervorragende Grundlage fir die
Umsetzung der notwendigen Malihahmen bieten.

# Da die Anpassung durch das gesamte Stromsystem erfolgen muss,
ware eine gesetzliche Verankerung im EnWG winschenswert.
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. Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit! izes.~

r ZukunftsEnergieSysteme

Eva Hauser
IZES gGmbH
Altenkesseler Str. 17 (Geb. A1)
D - 66115 Saarbriicken
Tel: + 49 681 9762-845

hauser@izes.de

www.izes.de
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