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& PPC - Hauptkomponenten
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BG PPC

Intensitatsverteilung in Wim?
(inkl. optische werluste) bei Idir=85EIme2 4

Hiohe dber Spiegelfolie in m

Position entlang der Spiegelfolie in m

Nichtlineares, implizites mechanisches GGW mit

T=T (p, r(p)) muss fur Betriebszustand gelten und
bestimmt den Radius der reflektierenden Membran und
die Absorberposition = Formfinding



BGI PPC - Konzentrationsfaktor

Optischer Konzentrationsfaktor:

* Winkelabweichung durch Aberration der

1 | A dAABs Sonnenstrahlung (£ 0.25°)
C — Apps """ * Winkelabhéangiger Transmissionsgrad an der
o l, Deckfolie
Ir

* Reflexionsgrad an der Spiegelmembran
* Transmissionsgrad am Absorberhullrohr

Optischer Konzentrationsfaktor
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Nutzbare thermische Leistung:

ineld = Q inc — Q 1055

4l Ertragsberechnung - Energiebilanz

*Am Absorber eingestrahlte Leistung:

*Thermische Verlustleistung:

Q loss = ((bl AT + b2 . ATZ) . DAperture,PTC + q

DAp erture,PPC

Q inc = Nopt,o * Nshadow * Nendloss * K-Cl- Xfield * Afield -DNI

pipeioss) . Afield




_— - Y
TULIET)
- B/

N,
WIEN . \

Ertragsberechnung - Energiebilanz

*Abschattungsverluste:

RW RW'DA'perture‘%
Nshadow = 1 =1 1 =7 cos(y) A cos(y) \lcoll
Ap e-rtu're-(tan(%c_@) Aperture (tan(go"—fb))

i

*Reihenendverluste:

_ lfocartan (6)

lcoll

Nendloss — 1

*Winkelfaktor (IAM) |

- Abhangig vom Einfallswinkel
*Kosinusverluste




BIEI Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Bezeichnung Symbol | Einheit PTC PPC

Standort Barstow, Kalifornien, USA
Aperturflache des Solarfeldes m? 225000 249500
Aperturweite eines Kollektors m 5,77 3,56
Maximale optische Effizienz - 0,75 0,734
Spez. Lelstungspedarf von KW/m2 0,006 0,008
Hilfsaggregaten im Solarfeld
Spez. Leistungsbedarf von )
Hilfsaggregaten im Kraftwerksblock KWim 0.030 0.030
Spez. therm. Verluste der Verrohrung kW/m? 0,01 0,016
Elektrische Nennleistung des
Kraftwerksblocks kW >0000 °0000
Nettowirkungsgrad des Kraftwerkblocks - 0,385 0,385

— — >
Jahrllghe Revisionskosten (% von %/a 1 1 bis 5 (variabel)
Investitionskosten)
Spez. Kosten fiir Solarfeld €/m? 275 yanabgl

(Diskussion)

Spez. Kosten fur Kraftwerksblock €/kW,, 800 800

R . >
Jahrllghe Versicherungskosten (% von %/a 1 1
Investitionskosten)
Amortisationsdauer a 25 25
Diskontrate % 8 8




BIEI Ergebnisse

Aus Energiebilanz am Standort Barstow, CA, USA

Einheit | PTC | PPC

Q fiela GWh 306 | 274
We]ectr,net GWh 92 81

Ertrag aus PTC und PPC bel gleichem Kraftwerksblock

||nfnrsch|ed!lch rla ||nfnrcr~h|ad!lche fhnrm \/nrlllcfn

und damit unterschiedlicher Ertrag bzw. Dumping bel
geringer Einstrahlung



Ergebnisse

Alle Randbedingungen gleich gewabhlt:
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spez. Kosten fiir Solarfeld in €/m?

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25

Stromgestehungskosten in €/kWh

PPC darf bei der Investition max. 68% von PTC
kosten, um Kostengleichheit bei Stromgestehung zu
erreichen. Linear Fresnell Kraftwerke max. 55%?!

!DLR



Ergebnisse

Variation der jahrlichen Wartungskosten:
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PPC, relativ zu PTC in %

max. spez. Kosten flr Solarfeld fir

g 1 2 3 4 5 5]

jahrliche Revisions- und Wartungskosten in % von
Investitionskosten

PPC darf bei der Investition max. 68%, bei gleichen
Wartungskosten, bis max. 35%, bei 5 fachen
jahrlichen Wartungs- und Revisionskosten der
Investitionskosten von PTC betragen.



BE Zusammenfassung

* Potential flr wirtschaftlichen Betrieb von PPCs
vorhanden, da Kostensenkung durch Verwendung
von gunstigeren Materialien erwartet werden darf

* Betriebserfahrung /-kosten noch nicht vorhanden,
bis jetzt nur Betrieb von einfachen Versuchstragern
- Demoanlage ist finanziert und wird gerade
geplant

* Signifikantester Faktor zur Erh6hung des Ertrages
Ist die Reduzierung der thermischen Verluste am
Absorber durch Erh6hung des
Konzentrationsfaktors mittels Sekundaroptik



TECHNISCHE
UNIVERSITAT
WIEN

Vienna University of Technology

Danke fur lhre

Aufmerksamkeit

Proj.Ass. Dipl. Ing. (FH) Michael Hartl

TU Wien

Institut fir Energietechnik und Thermodynamik
michal.hartl@tuwien.ac.at




