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Historischejahrliche Investitionen ins Ubertragungs- und
Verteilnetz [Mio. €] von 1970 - 2006 in Osterreich (real 2000 €)
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* Investitionspeak in den 1970er Jahren Quelle: Auer, Haas (2007)

» Bei einer Analgennutzungsdauer von ca. 40 Jahren ...
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IDEE

- grol3e Investitionen ab jetzt notig

9

Fragen:

- Wieviel? Was ist das Beste fur die Gesellschaft?

Kosten / Nutzen?

- Welche Art des Ausbaus/Neubaus?
Smart Grid — intelligente Anwendungen & Gerate,

aktive Nachfrage, etc.

Mehr Kupfer, Aluminium,
starkere Leitungen, etc.

Mehr Importkapazitaten..

Quelle nach: Priiggler (2010), Djapic
et al. (2008)

Capacity development

Extracost? |
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TODAY

Existing grid
and
generation
capacities to
serve actual
demand

FUTURE
- REF

Necessary
grid and
generation
capacities to
serve future
demand for a
reference
(REF)
scenario

Benefits ?

FUTURE
- EFFRES
-C02
Alternative
scenarios for
distributed
generation,
renewables,
smart grids
and efficiency
strategies
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e Netzinfrastruktur ist von der zugrundeliegenden
Erzeugungsstruktur abhangig

— Was wollen wir?

e Erhohte Penetration Erneuerbarer? Dezentrale Erzeugung?
GrolRkraftwerke?

e Mehr thermische Erzeugung? Nuklearenergie? ...

1. Schritt zu zukinftigen Netzstrukturen
(notig, moglich) - Investitionen -
Anreizen

Definition der zukunftigen
24.03.2009 Erzeugungsstruktur :




IDEE: Zukunftige
Erzeugungsstrukturen

e Die Nebenbedingung ...
Spitzenlastdeckung:
— Nationale Erzeugungskapazitaten (Konventionell, Erneuerbar)
— Importkapazitaten an grenzuberschreitenden Leitungen

A

Consumption load&
generation
capacities [MW] Peak-load

. forecast

Import-
capacity

conventional

24.03.2009 Status-quo 2020 2050 t 6
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DATEN

e Historisch bis 2006 (Status-Quo):
— E-Control
— Platts Datenbank

e Erzeugungsszenarien bis 2050:

— Langfristige Szenarien der gesellschaftlich optimalen
Stromversorgung der Zukunft (Haas, Redl, Muller 2009):

1. REFERENCE Scenario (REF-Szenario)
2. EFFRES_SUPPORT Scenario (effres support-Szenario)
e Verbrauch (Spitzenlast) & Netto Transfer Kap. (NTC)
— UCTE, ETSO

e Netzkostendaten:
— Historisch: Auer, Haas (2007)

— Ubertragungsnetz (APG Masterplan 2009-2020)

— Verteilernetz (DG Demo Netz Konzept: Alternative
Integrationskonzepte — Projektleitung AIT)
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DATEN: REF-Szenario

REF-Scenario:
Installed net capacities & peak load (status-quo 2006 & trend to 2050) in AT

20.000
I Total NTC (delta to peak load from 2040 on)
18.000 Geothermal electricity
16.000 B Biogas, landfill- & sewage gas
14.000 Biomass
Photovoltaics
12.000
'§‘ B Wind onshore
10.000
E, B Hydro run of river - small scale
8.000 — Oil
6.000 m Waste

4.000 I Coal & lignite

2.000  Gas

Hydro pumped storage

I Hydro run of river - large scale

=m=Peak load (trend without efficiencies)

4
(.3&’5& ——Peak load UCTE forecast
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DATEN: s% universitat
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effres_support-Szenario

effres support-Scenario:
Installed net capacities & peak load (status-quo 2006 & trend to 2050) in AT

20.000
I Total NTC (2006 level)
18.000 Geothermal electricity
16.000 mmm Biogas, landfill- & sewage gas
14.000 Biomass
Photovoltaics
12.000
—_— mm Wind onshore
; 10.000
E = Hydro run of river - small scale
8.000 = Oil
6.000 mm Waste
4.000 A I Coal & lignite
I Gas
2.000 -
Hydro pumped storage
0 4

I Hydro run of river - large scale
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

=n=Peak load (constant on 2010 level)
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CO2_ support-Szenario

CO2_support-Scenario:
Installed net capacities & peak load (status-quo 2006 & trend to 2050) in AT

20.000 I Total NTC (Delta to peak load from 2025 on)
18.000 Geothermal electricity
16.000 mmm Biogas, landfill- & sewage gas
Biomass
14.000
Photovoltaics
12.000
—_ mm Wind onshore
S
S 10.000 mmm Hydro run of river - small scale
8.000 . Oil
6.000 I Waste
4,000 mm Coal CCS
. Gas
2.000
Hydro pumped storage
0
Hm Hydro run of river - large scale
SX & N N N4 S & N N S
00’1/ Vv Vv Vv v v v v v v —m=Peak load (Trend without efficiencies)
&
,5&(’ —+—Peak load UCTE Forecast
(5\.
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DATEN: Netzinvestitionen i

Kumuliete U&VN Investitionen bis 2050 in AT
(mit durchschnittlichen jahrlichen Ersatzinvestitionen 2010-2050:
26 Mio. €)
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DATEN: Annahmen

e Erzeugung:
— WACC = 6%
— CO2-Preis = 30€/tCO2
— Rohstoffpreise: BAFA
— Kapazitatenfaktor: E-Control
— Lebensdauer, Spezif. Investitionskosten,

. . . Investitionen
Wirkungsgrade: Literatur o0 Zubau im
_ ON bis 2020 111.340
e Netz: [E/MW]
— O&M Kosten = 10% der Invest-Annuitat Quelle: APG Masterplan
— WACC — 6% Total average for 3 demo-regionsin Austria €/kW
. — Distributed Voltage Control (DVC) 140
LebenSdaU er 40 Jah re Coordinated Voltage Control (CVC) 78
e 2006 P relse New Lines & Cables: upper boundary (high) 321
New Lines and Cables: low boundary (50% of the high value) 161

Quelle: DG Demo Netz Konzept
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Kostenindikator f ) IRrsitat

« Zur Betrachtung der gesamten
Systemkosten: Erzeugungskapazitaten &
Netz = allgemeiner Kostenindikator:

[€ / MW Installierte Gesamtkapazitat]

- Umrechnung aller Erzeugungs- & Import-
kapazitaten und Netzkosten

- Gewichteter Durchschnitt der gesamten
jahrlichen Kosten (Annuitat der
Investitionen + O&M) In € bezogen auf
gesamt MW installiert
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Kostenindikator

Cost indicator:
[€/M\Ninstalled]
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Ergebnisse: REF-Szenario ersitat

REF-Scenario:
Development of investments- and O&M-costs (-benefits) by increased (decommissioned) capacities:
Annuities per time period until 2050 in AT

130.000
= B Inter-TSO Costs
= 110.000
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2 .
= 90.000 (high)
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o8 Mix)
® Q 50.000
§ = 7 Renewables - small scale
3]
2 X 30.000 -
g H Renewables - large scale
=]
[} —
- 10.000 - -
E __ T - T . T T T . T = T = T .: . Foss”
§ -10.000
S~
W,
-30.000

2006-2010 2011-2015 2016-2020 2021-2025 2026-2030 2031-2035 2036-2040 2041-2045 2046-2050
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Ergebnisse Zubau: REF-Szenario

REF-Scenario: Development of additional investment- and O&M-costs (ITSO, transmission,
distribution-alternatives) by new grid connection: Annuities per time period until 2050 in AT
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\ =#=Additional D costs: Lines & cables

(real 2006)

[€/MW] related to total capacities installed
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Ergebnisse Zubau:

effres support-Szenario ersitat

effres support-Scenario:
Development of investments- and O&M-costs (-benefits) by increased (decommissioned) capacities:
Annuities per time period until 2050 in AT
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Ergebnisse Zubau:
effres support-Szenario

iversitat

[€/MW] related to total capacities installed

3.500

effres_support-Scenario: Development of additional investment- and O&M-costs (ITSO,
transmission, distribution-alternatives) by new grid connection: Annuities per time period until

2050 in AT
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Ergebnisse Zubau:
CO2_ support-Szenario
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CO2 support-Scenario:
Development of investments- and O&M-costs (-benefits) by increased (decommissioned) capacities:
Annuities per time period until 2050 in AT

130.000 I Inter-TSO Costs
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Ergebnisse Zubau:

CO2_ support-Szenario
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[€/MW] related to total capacities installed
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CO2_support-Scenario: Development of additional investment- and O&M-costs (ITSO, transmission,

distribution-alternatives) by new grid connection: Annuities per time period until 2050 in AT
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=»#=Additional D costs: Lines &
cables (high)

—e—Additional D costs: Lines &
cables (low)
\ = Additional D costs: DVC

/ /A =>=Additional D costs: CVC

\ —=—Additional T costs

——|nter-TSO Costs

2006-2010 2011-2015 2016-2020 2021-2025 2026-2030 2031-2035 2036-2040 2041-2045 2046-2050

12.02.2010 Natalie Glick 20




Schlussfolgerungen

e Zusatzliche Netzkosten verursacht durch den Zubau an KW
= marginal im Verhaltnis zu kumulierten
Gesamtsystemkosten

— Zubau GroR-KW - UN-Kosten steigen
— Zubau Klein-KW (Erneuerbar) - VN-Kosten steigen

e Zusatzliche Kosten (in €/MW gesamte installierte Leistung)
absolut betrachtet: —500-1000€/MW zusatzlich - dafur
muss zusatzlich aufgekommen werden

e Aber es konnten bis dato noch keine ,,extremen® Szenarien
betrachtet werden, d.h. max. Erneuerbare, Smart & Super
Grid

e Besserer Vergleich von Auswirkungen Erneuerbare vs.
konventionelle Grol3kraftwerke maoglich

e Sensitivitatsanalysen (Veranderung einzelner Parameter)
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