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Gesamtprojekt: Weltmodell humtec
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Biomasse (1) humtec

= Wald- und landwirtschaftliche Nutzflache

= Nutzungsmaoglichkeiten

« Nahrungsmittel

Erhaltenswerte Naturreservate

Rohstoffe fur chemische Industrie

Energiepflanzen

Bodenerosionen

Nk
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Biomasse (2) humtec
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Erneuerbare Energietrager humtec

Energietrager Potenzial heute
[KWh/(Person Jahr)]
Biomasse 11.400
Wasserkraft 1.200
Windkraft 1.100
Solarthermie/Fotovoltaik >> 100.000
Energiebedartf: Welt: 20.730 kWh/(Person Jahr)

Deutschland: 47.410 kwh/(Person Jahr)

GWEC (2006), IEA (2009a), WBGU (2003) B\ N =
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Fossile Energietrager humtec
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Anforderungen an das Energiemodell humtec

= Zeitliche Auflésung: ein Jahr

= Potenzialgrenzen und Endlichkeit von Ressourcen
= Querverbindungen zwischen Technologien
= Ubergange zwischen Technologien

= Bewertungskriterien

= Optimierung hinsichtlich des gewahlten
Bewertungskriteriums

Nk
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Modellstruktur

humtec
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Annahmen humtec

= Etablierte Technologien (Kohle, Erdgas...)
» Anderung: -5 bis 10% pro Jahr

= Neue Technologien (Fotovoltaik, BtL...)
 Anderung: Anfangs 50% pro Jahr

« Schrittweise Reduzierung

LYY
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Kostenreihenfolge

humtec

= Nicht-erneuerbare Energietrager
« Kohle, Erddl, Kernenergie
* Erdgas
= Erneuerbare Energietrager
* Wind-, Wasserkraft
* Biomasse, Geothermie
« Solarthermie

» Fotovoltaik
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Weltweiter Kraftstoffbedarf

humtec

Kraftstoffbedarf in [kWh/Person]
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Weltweiter Warmebedarf
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Weltweiter Strombedarf humtec
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Antell erneuerbarer Energien

Jahr
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Zusammenfassung humtec

= Hoher Flachenverbrauch durch Biomasse aufgrund
eines niedrigen Wirkungsgrads

= Anteil von Biomasse an Energieversorgung stark
abhangig von Bevolkerung und Flacheneffizienz

= Biomasse als Bruckentechnologie
= Hoher Antell von Strom an Energieversorgung

Nk

Modellierung zukinftiger Energieversorgungsstrukturen, 10.02. - 12.02.2010
20

AACHENER VERFAHRENSTECHNIK



—
humtec =

AACHENER VERFAHRENSTECHNIK

Danke fur lhre Aufmerksamkeit

philipp.frenzel@avt.rwth-aachen.de



Literaturverzeichnis humtec

= GWEC, Greenpeace, 2006: Global Wind Energy Outlook 2006, Global Wind
Energy Council, Brissel.

= |EA, 2009a: Energiebilanzen Welt, URL.:
http://iea.org/Textbase/stats/balancetable.asp?COUNTRY_CODE=29, Abruf:
03.09.2009

= |EA, 2009b: Erdolverbrauch Welt, URL.:
http://www.iea.org/Textbase/stats/oildata.asp?COUNTRY_CODE=29, Abruf:
03.09.2009

= Kaltschmitt, M., 2009: Energie aus Biomasse. 2. Auflage, Springer, Heidelberg.
= Pfennig, A., 2008: Zukunftsperspektive, RWTH Aachen University.
= UN, 2006: World Population Prospects, United Nations, New York.

= WBGU, 2003: Globale Potenziale der Wasserkraft, Wissenschaftlicher Beirat
der Bundesregierung Globale Umweltveranderungen. Springer, Heidelberg.

AACHENER VERFAHRENSTECHNIK




